СјиапШаИуе тос!еНп§ апс! с!а1а апа1уб1б оГ 8ЕБЕХ 

ехрег1теп1б 



Магко ЦјогсУеуш, 1 ' 2 '* апс1 Ашгуап М. 8еп§ир1;а 3 

х Вераг1теп1 ој Рћузгсз, СоХитШа ЈЈтуегзИу, ИепЈ Уогк, ХУ 10027 
2 МатетаИса1 Вгозсгепсез 1пзШи1е, Тће Оћго 81а1е ЈЈпгуегзИу, Со1ит1)из, ОН 43210 
3 ВераНтепЈ ој Рћузгсз апа 1 ВгоМаРЗ 1пзШи1е, Ки1дегз ЈЈпгуегзИу, РгзсаГагоау, Л^Ј 08854 

* СоггезропАгпд аиШог: Магко БјогЗјеугс, МаШетаИсаХ Вгозсгепсез 1пзШте, Тће Тће Оћго 
81а1е ЈЈпгуегзгГу, СоГиткиз, ОН 43210 Рћопе: (6Ц) 292-6159, РАХ: (6Ц) 247-6643; 

Е-таИ: тд,јогд,јеугс@та1ћ. оћго-з1а1е. еЛи 

Ееогиагу 9, 2008 



8ЕПЕХ (8уз1;ета1;ш Еуо1иГшп оГ 1л§апс1з ћу Ехропетла1 Еппсћтеп!;) 18 ап ехреп- 
теп1;а1 ргосе<1иге Ља1; аПо^з ехГгасипд, Ггот ап тШаПу гапс1от роо1 оГ БХА, Гћозе 
оП§отегз шЉ ћ1§ћ аГћпћу Гог а §1Уеп В^А-ћтсћп§ ргоГеш. \Уе ас!с1ге88 \\таГ 18 а 
зићаМе ехрептеп!;а1 апс! сотриГаГшпа! ргосеоиге Го тГег рагатеГегз оГ ГгапзспрГшп 
ГасГог-ОХА тГегасГшп Ггот 8ЕИЕХ ехрептепГз. То апзтег 1ћ1з, \те изе а ћшрћузша1 
тос1е1 оГ ГгапзспрГшп ГасГог-БХА тГегасГшпз Го оиапГћаПуеГу тос!е1 ЗЕћЕХ. \Уе зћо\у 
ГћаГ а зГапаагс! ргосес1иге 18 ипзићаМе Гог оМатт§ ассигаГе т1;егас1;шп рагатеГегз. 
Но\тсуег, \те ГћеогеГшаћу зћо\\г ГћаГ а тосћћес! ехрептепГ т шћсћ сћетша1 роГепПа1 18 
ћхес! Гћгои§ћ сћГГегепГ гоипс1з оГ Гће ехрептепГ аПоте гоћизГ §епегаПоп оГ ап арргорп- 
аЂе с1а1;а зеГ. Вазес! оп оиг оиапГћаПуе тос!е1, \те ргорозе а поуе1 БштГогтаГш теГћос! 
оГ с!аГа апа1уз18 Гог зисћ тосћћес! ехрептеп!; апс! арр1у ћ Го ехГгасГ Гће ћћегасГшп 
рагатеГегз Гог а таттаћап ГгапзспрГшп ГасГог СТЕ/ХЕ1. Егот а ргасПса1 ротЂ оГ 
У1еш оиг теГћос! гезићз т а 81§шћсап1;1у 1тргоуес1 Га1зе розШуе/Га1зе пе§аПуе Ггас1е-оГГ, 
аз сотрагес! Го БоГћ Ље зГапс!агс1 тГогтаГшп Гћеогу ћазес1 теЉос! апс! а \\ас1е1у изес! 
етрћшаћу Гогти1аГес1 ргосес!иге. 

Кеу\уогс1б: ЗЕћЕХ, рго1;ет-ВМА пћегасиопб, 1;гапбспр1;к)п ЈасЛог отс1т§ бћ;еб, \уе1§ћ1; та- 
1пх, СТЕ/Ж 

1 1п1гос1ис1шп 

Опе о{ Ше тоб!; 1трог1;ап1; 1ббиеб т то1еси1аг ош1о§у 1б 1о ипс1егб1;апс1 ге§и1а!;огу тесћашбтб 
Шак сотто1 §епе ехргебб1оп. Сепе ехргеббшп 1б оИеп ге§и1а!;ес1 ђу рго1;е1пб, са11ес1 1;гапбспр1лоп 
Гас1;огб (ТЕб), \ућ1сћ Б1пс1 1;о зћог1; (6 1;о 20 Бабе ра1гб) бе§теп!;б о^ БКА Д. То ипс1егб!;апс1 
а ге§и1а1;огу буб!;ет опе пеес1б а (1е^аПес1 кпо\у1ес1§е о^ ооШ ТЕб апс! Ше1г БшсИп§ бНеб т 
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а §епоте. ВШс1Ш§ зИеб о! а §Шеп ТР бћаге а соттоп бедиепсе раИегп [2], \ућшћ 18 оИеп 
гергебешес! ћу а сошешш бедиепсе. Но\уеуег, ТГ ћШс1Ш§ бћеб аге оИеп Ш§Шу с!е§епега1е, 
бо И 1б по! роббЉ1е 1о гећаШу с!е1ес! ТР ћШс1Ш§ бћеб Ш а §епоте ћу шШ§ јш! 1ће сопвепбиб 
бедиепсе јЗ]. Аб ап аћегпаИуе, робИгоп-\уе1§ћ1 та!псеб (Р\УМб) |21 Ш Е] ћауе ћееп шес! 
1о беагсћ гог ТР ћШс1Ш§ бћеб, т!ћ с1етош1гао1е ас!уап1а§е оуег сопбепбиб бедиепсе ћабес! 
те1ћоо1б [3]. 

Тће тоб! \У1с1е1у шес! те!ћос1 1о сош!гис1 а Р\УМ оп§Ша!еб ћот Шгогта1гоп-1ћеогеИс 
сошШегаИош Ш]- То сћб1Ш§Шбћ бисћ \уе1§ћ! та!псеб (гот 1ћове сош1шс1ес1 ћу о!ћег 
те!ћос1б, \уе \уШ тг!ћег саП 1ћет 1Шогта1шп-1ћеоге1ш \уе1§ћ! та!псеб (бее а1бо [2]). То 
ћшИ 1ћебе \уе1§ћ! та!псеб, опе ибиаћу б!аг!б &от а кпо\уп со11ес1гоп о! аћ§пес1 ћШс1Ш§ бћеб 
апс! са1сШа!еб 1ће сопебропс1Ш§ та!пх е1етеп!б аб 1ће 1о§ап1ћт о! 1ће га!го о! ргоћаШШу 
1о оћбегуе а §Шеп ћабе а! а §1Уеп робћшп т а соћесИоп о! ћШс1Ш§ бћеб, сотрагес! 1о 1ће 
ргоћаШШу о! оћбегут§ 1ће ћабе Ш 1ће §епоте аб а \ућо1е |3]- Но\уеуег, сћзбрће 1ће оШлош 
ас!уап1а§еб о! шШ§ бисћ Р\УМб оуег 1ће сопбепбиб бедиепсе, 1ће тајогћу о! Р\УМб ргоуШе а 
1о\у 1еуе1 о! ћо1ћ бешћћШу апс! бресШсћу јН] . 1п рагИсШаг, 1ћеге 1епс1б 1о ће а 1аг§е тшгоег 
о! Мбе робћлуеб т беагсћеб шШ§ тоб! Р\УМб [ЗЦНШ]. 

1п §епега1, 1\уо ргоШетб тау 1еас1 1о 1ће 1о\у бешШућу апс! бресШсћу о! Р\УМб. Рћб1, 
1ће 1Шогта1шп-1ћеоге1ш те1ћос1 тау по! ће 1ће тоб! арргорпа!е опе. 11 с!оеб по! ргореНу 
Шсогрога1е ба1ша1гоп Ш ћШс1Ш§ ргоћаШШу, аб бћо\уп ћу [7Ј, апо! ап аИегпа1Ше те1ћос! 
о! \уе1§ћ! та!пх сош^гисИоп 1 , ћабес! оп 1ће Шорћубша1 тос!е1 о! ТР-БМА Ш1егас1кш, дуаб 
с!еуе1орес1. Тће те1ћос! гесШсес! 1ће питћег о! 1а1бе робИШеб апс! гебиИес! Ш 1ће ехрћсћ 
арреагапсе - апс! с1е1егтШаИоп - о! 1ће ћ1псћп§ 1ћгебћоИ. Ао1сћ1шпа11у, 1ћеге аге ргоћаћ1у 
ргоћ1етб \ућћ 1ће соПесИоп о! ћШсћп§ бћеб ибес! 1о сопб1шс! 1ће луе1§ћ! (епег§у) та!г1х јН] 
ћесаиве, ћгб1, 1ће соПесИоп о! ћ1пс1Ш§ бћеб 1б тоб! оИеп оћ1аШес! 1гот а с!а1аћабе, апс! 1б 
ћке1у аббетћ1ес1 ипс1ег сћуегбе апс! Ш-сћагас1еп2ес1 сопШИош [7ј. 8есопс1, 1ог тоб! ТРб, оШу 
а 1елу ћШсћп§ бћеб аге ауаИаћ1е РД |11ј. такШ§ 1ће атоип! о! о1а!а Шбитаеш 1ог с1е1егт1пШ§ 
рагате!егб о! ТР-БКА Ш1егасИоп (ке. \уе1§ћ! ша1г1х). 

Аб ап а11егпа1Ше 1о иб1п§ ћШс1Ш§ бћеб аббетћ1ес! 1п ћш1о§1са1 с!а1аћабеб, ЗЕћЕХ (8уб- 
1етаИс ЕуоШИоп о! ћ1§апс1б ћу ЕхропепИа1 ЕппсћтеШ) ехрептеШб Р^] 1Т5] сап ће бићаћ1е 
гог §епега!Ш§ ап арргорпа!е с!а1абе! шШег соШгоћес! (иШ1огш) сопсћИопб. Ас1сћ1шпа11у, а 
гесеп! ехрептеп!а1 ас!уапсе чуШсћ сотћШеб ЗЕћЕХ ^ућћ 8АСЕ (8епа1 Апа1уб1б о! Сепе 
Ехргебб1оп) јТЗ], а11о\Уб ап еШс1еп! §епега!шп о! а 1аг§е питћег о! ћШс1Ш§ бћеб 1ог а §1Уеп 
ТР. 1п 11118 рарег, \уе абк 1ће диебИоп: \Ућа1 1б ап арргорг1а!е ехрег1теп!а1 апс! сотрШа- 
1шпа1 ргосес!ше 1ог 1Шеп1п§ рагате!егб о! ТР-БХА 1п1егасИоп ћот ЗЕћЕХ ехрептешб? 
1п рагИси1аг, \уе \уШ асШгебб 1ће 1о11о\у1п§ 1\уо 1ббиеб: 1) Но\у бћоиН ЗЕћЕХ ехрег1теп!б 
ће с!еб1§пес1 Ш огс!ег 1о §епега!е а с1а1абе! бићаћ1е 1ог с1е1егтШШ§ рагате!егб о! ТР-БХА 
1п1егасИопб? 2) Но\у бћоиИ а сопес! апа1уб1б о! с!а1а 1гош а бШ1аћ1е ехрег1теп! ће с!опе? То 
аоМгебб 1ћобе диебИопб, \уе \уШ ше а Шорћубша1 шос!е1 о! ТР-БХА Ш1егас1шш 1о диапШа- 
1Ше1у тос1е1 ЗЕћЕХ ехрег1шеп1б. \Уе \уШ Шсогрога1е 1ћ1б тос!е1 1п 1ће поуе1 ћ1о1ШогтаИс 
те!ћос1 о! с!а!а апа1уб1б 1ћа1 \уе \уШ бићбедиепНу с!еуе1ор. 

Тће оиИШе о! 1ћ1б рарег 1б аб 1о11о\Уб. 1п 8ес1шп |21 \уе \уШ геу1е\у ЗЕћЕХ ехрег1шеп1б 
апс! роШ1 1о 1ће ро1епИа1 ргоћ1етб Ш 1ће ехрептеп1а1 ргосес!ше 1гот 1ће У1е\уро1п1 о! соп- 

^Шехцћ^ та1;г1се8 сопв1гис1;ес1 Бу 1ће те^ћос! §1уеп 1п [7] \уеге с1епо!;ес1 епег§у та1;г1се8. ТНз етрћа812ез 
^ћа! \^е1§ћ1:8 111 Ље та1г1х соггевропс! 1;о 1ће е8Мта1;е8 оГ соп1;г1ћи1;10п 1;о 1ће ћтс!ш§; (ћее) епег§у с!ие 4о Ље 
ргевепсе о{ а сег1;аш ћазе аА, а сег!а1п ро8111оп ш Ље ћ1псћп§ 8ћ;е. 
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81гис1ш§ 1ће арргорпа!е \уе1§ћ! та!пх. 1п 8ес1ктЕ]\уе \уШ ^иапШаИуећ/ тоо!е1 1ће 8ЕћЕХ 
ехрептеп1б. Вабес! оп 1Шб тос1е1, \уе \уШ бНо\у 1На1 1Неге 18 а гап§е о! ехрептеп!а1 рагате- 
1егб гог \уН1сН 1Не епег§у та!пх саппо! ће т&пес! ћу ибт§ 1Не б1апс1агс1 ЗЕћЕХ ргосес1иге. 
Но\уеуег, \уе \уШ бНо\у 1На1 а тосННес! ехрептеп! а11о\Уб а гоћиб! §епега!шп о! 1Не арргорп- 
а!е с1а!а зе1. 1п 8ес1гоп Ш луе \уШ ргорозе а поуе1 ћштгогтаис те!Нос1 о! с1а!а апа1уб1б гог 
тосННес! ЗЕћЕХ ехрептеп!б, апс! арр1у И 1о 1ће с1а!а оћ1атес1 ш 1ће ехрептеп! ћу Кои1е1 е1 
а\. јТ1ј. 1п ЗићаесИоп 14.21 \уе \уШ бНо\у 1ћа1 оиг те!ћос1 1еас1б 1о а б1§шНсап1 1тргоуетеп1 т 
1ће 1а1бе робШуе/Шбе пе§аИуе 1гас1е-оП сотрагес! 1о 1ће 81апс1агс1 те1ћос1б о! с1а!а апа1уб1б. 
О^иапШаИуе апа1уб1з 1ћа1 8иррог1б 8ес1шпб 01 апс! Ш 18 ргебеп!ес1 т АррепсИсеб В-Е. ЕтаПу, 
т 8ес1шпЕ]\уе \уШ биттапзе оиг гебиПб, сотраге 1ћет \уНН боте \У1с1е1у ћеИ У1е\Уб апс1 ри! 
оиг \уогк т 1ће соп!ех! о! т!иге гебеагсћ. 



2 Ггот 8ЕБЕХ 1о \\ге1§ћ! та^Нх 



8ЕћЕХ 1б а те!ћос1 т \уН1сН а 1аг§е шшгоег о! оћ§опис1еоИс1еб (БХА, ККА ог иппа!ига1 
сотроипс1б) сап ће гар1с11у бсгеепес! гог бресШс бедиепсеб 1ћа1 ћауе Н1§Н отсНш^ атшИеб апс1 
брестсШеб 1о\уагс1 1ће §1Уеп рго!ет 1аг§е1 [ЈјЗ]. Еог 1ће ехр1апа!гоп о! 1ће аррНсаИопб о! 
8ЕћЕХ ргосес1иге, опе бћоиИ ге!ег 1о боте о! 1ће геу1е\у рарегб [ГД ПБ]. 



ргоЈеш 
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КашЈогп Љ-ОМА 
8с1есС 1)1П (Ип^ §едиепсе§ 

РСК атриИсаИоп 

хи 

8ЕСДЈЕ1ЧСШС 




п суе1ех 



Е1§иге 1: 8сћете о! 8ЕћЕХ ехрептеп! ргосес1иге. АИег п сус1еб о! рго!еш НтсНшЈ, бе1ес!гоп 
апс1 атрННсаИоп, а сег!ат шшгоег о! БКА бедиепсеб аге ех!гас!ес1 апс! бедиепсесН Хо1е 1ћа1 
с1б-БХА б!апс1б гог с1оић1е-б1гапс1ес1 БКА.. 



Тће бсћеше о! 1ће \У1с1е1у ивес! 8ЕћЕХ ехрег1теп! ргосес1иге 1б бНо\уп ш Е1§. Ш Тће 
ехрептеп! 1б ибиаПу реггогтес! аб го11о\Уб. 1п 1ће ћгб! б!ер, а Нћгагу о! гапс1от оН§опис1еоИс1еб 
1б буп1Неб12ес1. Рго1ет 1б 1Неп т1хес1 \уНН 1Не оН§опис1еоИс1еб ННгагу. ОН§опис1еоИс1еб 1На1 
аге Ноипс1 Ну рго!етб аге 1Неп берага!ес1 1гот 1Нове 1На1 аге по! Ноипс! (е.§. Ну §е1 бНИ1), 
\уНшН 1б са11ес1 а бе1ес!шп б!ер. 8е1ес1ес1 оП§опис1ео11с1еб аге 1Неп атрНПес! Ну 1Не Ро1утегабе 
СНа1п КеасИоп (РСК) јТТј, \уН1сН 1б са11ес1 1Не ашрПНсаИоп б!ер. Опе сус1е о! ТР Н1псПп§, 
бе1есИоп апс1 атрППсаИоп 1б са11ес1 а 8ЕИЕХ гоипс1. ТНе 8ЕИЕХ гоипс1б аге гереа!ес1 беуега1 
Ишеб \1'2\ ГГЗ*] . апс! воте питћег о! зедиепсеб (1ур1са11у 1гот 20 1о 50) аге ех1гас1ес! апс1 
бедиепсес! 1гот 1Не Ппа1 гоипс!. ТН1б ргосесшге 1б биссебб!и1 1п 1с1еп1Нут§ 1Не б!гоп§еб! НтсПп§ 
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зНеб ш Ље тШа1 роо1 оГ гапсгот бедиепсеб, аб с1етопбТ.гат.ес1 ћу ехрептепг.8 герог1;ес1 т Ље 
1НегаЉге (е.§. [12]), аз \уе11 аб ћу Ље питепса1 бТ.исНеб [ШШНј. ^е \уП1 ћдЉег са11 Ље \У1с1е1у 
ивес! ехрептепШ ргосес!иге с1ебсгЉес1 аћоуе Ље ћгдћ з1гтдепсу ЗЕћЕХ, гог геабош Љат. \уЛ1 
ћесоте аррагеп!; 1а1;ег. Кехг., ш а гур1са1 с!а1;а апа1уб1б Ље зедиепсеб зе1ес!;ес1 т Ље 1а8Т. гоипс! 
о! ЗЕћЕХ аге изес! аб а тгашт§ бег., (гот \ућПћ е1етепг.б 01 Ље тгогтагЈоп-ЉеогегЈс \уе1§ћг. 
таг-пх гог а §1Уеп ТЕ аге сопбТшс1;ес1 [2П1 121] • Тћ1б \уе1§ћ1; таг.пх сап Љеп, т рппс1р1е, ће 
ибес! Љ беагсћ 1ог ТЕ гјшсНп^ бНеб ш а §епоте. 

1б Ље б1апс1агс1 ехрептепг.а1 апс! с1аг.а апа1уб1б ргосестге оиШпес! аћоуе геаПу биИаИе 
г.о биссеббтПу ННег а сопесг. \уе1§ћг. таг.пх? ћоокт^ аг. Ље 1Иегаг.иге, И арреагб Љаг. Љ18 
ргосесшге гаПб оНеп т ргасгтсе. Еог ехатр1е, т Ље ЗЕћЕХ ехрептеп!; реггогтес! ћу Сш 
еГ а\. [21], агоипс! 50 глпсНп§ бИеб гог ћКР ТЕ, бе1есг.ес1 ш Ље 1абт. ЗЕћЕХ гоипс!, \уеге 
ехг.гасг.ес1 апс! бедиепсес!. ВтсНп§ бНеб \уеге Љеп ибес! г.о сопбГ.шсг. ап ттогтагЈоп-ЉеогегЈс 
\уе1§ћ1; та!;пх, апс! Ље глпсНп§ сНббоааггоп сопбГ.апт.б о! Ље ехг.гасг.ес1 бедиепсеб \уеге Љеп 
ехрептепг.а11у теабигес!. Но\уеуег, Ље сопе1аггоп Беглуееп Ље сНббоааггоп сопбГ.апг.б апс! 
Ље тгогтаггоп бсогеб (Пе. Ље \уе1§ћг. таг.пх бсогеб) \уаб циИе роог, апс! ассогсНп§гу, Си1 е1 
а1. [21] соттеп!; Љаг. "Ље роог сопе1аггоп гог Ље с1аг.а с!ебсгЉес1 ћеге беетб бигрпбт§..." . 
ЕигЉег, т $ј а сотргећепбгуе сотрапбоп ћеглуееп Ље \уе1§ћг. та!;псеб огЈГ.атес1 &от Ље 
е1§ћ1; ауаПаШе ЗЕћЕХ ехрептепг.б \уИћ Е. соИ ТЕб апс! Ље сопебропсНп§ \уе1§ћ1; таг.псеб 
сопб!;гис1;ес1 &от паЉга1 ГЈтсНп§ бИеб \уаб реггогтес!. 1п беуеп оиг. о^ Љобе е1§ћ1; сабеб, 1аг§е 
с11бсгерапс1еб ће!;\уееп Ље ншЛпсеб с1епуес! &от паЉга1 бћеб апс! Љобе с1ег1уес1 &от ЗЕћЕХ 
\уеге герог!;ес1. Тћегегоге, оћ1;ат1п§ §оос! \уе1§ћ1; та!;псеб ^гот Ље б!;апс1агс1 ЗЕћЕХ ргосес!иге 
арреагб Љ ће тоге ап ехсерИоп Љап а ги1е. 

\Ућу с!оеб Ље ргосес!иге с!ебсгЉес1 аћоуе арреаг Љ ГаП т тапу сабеб? Тће ћгб!; роббЉПИу 
1б Ља1; Ље аббитрИоп о^ ас1с1П;1У11;у т ТЕ-БХА 1п1;егас1;гопб [22], оп \ућ1сћ Ље \уе1§ћ1; та!;пх 
гергебепЉИоп 1б ћабес!, тау пог. ће биИаћ1е. Тћ1б 1б, ћо\уеуег, по!; Пке1у, б1псе Љ1б арргохк 
та!;гоп ћаб ргоуес! Љ ће уегу §оос! 1п тапу сабеб [2Ш 1221 12Ш Ш2\ ■ АћегпатЈуеГу, Ље геабоп гог 
Ље 1аПшге т1§ћ1; ће Ља1; Ље апа1уб1б \уаб с1опе ћу ибт§ Ље ЈпгогтаИоп Љеогу ћабес! теЉос!. 
Аб сћбсиббес! 1п Ље ћИгостсИоп, Ље тЉгтаИоп Љеогу ћабес! ргосестге с!оеб по!; ргорег1у 
тсогрога!;е башгаИоп т ћ1пс1т§ ргоћаћПНу. ТћегеЉге, Н 1б по!; бигрг1б1п§ Ља1; Љ1б 1б по!; 
Ље тоб1 арргорпа1;е теЉос! гог сопесЉу 1пгегпп§ Ље епег§у та!;пх. 1п Љ1б рарег, \уе \уП1 
с!еуе1ор а теЉос! оЈ с!а1;а апа1уб1б ћабес! оп Ље ћгорћуб1са1 тос!е1 о{ рпПет-БХА ш1;егас1;1опб. 

Но\уеуег, И беетб гаЉег бигрг1б1п§ Ља1; Ље тЉгта1;1оп Љеогу ћабес! теЉос! 1б Ље оп1у 
геабоп гог Ље аррагеп!; ргоИетб \уПћ Ље \уе1§ћ1; та!;псеб шгепес! ћот ЗЕћЕХ сПбсиббес! 
аћоуе. Тћеге шау ће а буб1;ета1;1с ргоИет \уНћ Ље ћ1§ћ б!;гт§епсу ЗЕћЕХ ргосес!иге \ућеп 
Н сотеб т.о §епегаЉ1§ а с1а!;а бе!; биИаИе гог тГегпп^ \уе1§ћ!;/епег§у та!;псеб. \УИћ ге§агс1 Љ 
Љ1б, И 1б аррагеп!; Ља1; 1;\уо роббПз1е ргоИетб тау аг1бе. ЕПб!;, И тау ће Ља1; Ље по1бе т Ље 
с!а1;абе1; 1б Љо 1аг§е, ке. Ља1; тапу оГ Ље ех1гас1;ес1 бедиепсеб аге Љо \уеак ог аге поп-бресШс 
ћтс1егб (гог а сПбсибб10п оп попбресШс ћтсПп§ бее АррепсПх В). 8есопс1, Н Ље ех!;гас1;ес1 
бедиепсеб сопб1б1; оГ оп1у Ље б!;гоп§еб1; ћ1пс1т§ бИеб, Ље 1пГепес1 \уе1§ћ1; та1;г1х е1етеп!;б \уП1 
соте \уИћ 1аг§е епогб. То оћбегуе Љ1б, И 1б ибеш1 Љ 1;аке Ље ПтИ т \ућ1сћ оп1у Ље бе^иепсе 
сопебропсПп§ 1о Ље сопбепбиб БтсПп§ бНе 1б ех!;гас1;ес1, \ућеге И 1б оћу1оиб Ља1; Ље епег§у 
та1;г1х саппо!; ће оћ1;а1пес1 Ггот бисћ ЈпГогтаЉоп. Еог а тоге с!е!;аПес1 бт;ат;1бт;1са1 апа1уб1б оГ 
Љ1б 1ббие геГег Љ [Пј . ТћегеГоге, оиг Пгб!; §оа1 1б т.о ас1с1гебб роббЉ1е буб1;ета1;1с ргоћ1етб 
\уИћ Ље ехрег1теп1;а1 ргосес!иге ћу диап1;На1;1уе1у тос1еПп§ Ље ЗЕћЕХ ехрег1теп!;б. \Уе 
а1бо 1псогрога1;е Љ1б тос!е1 т Ље НоЈпГогтаИс теЉос! оГ с!ат.а апа1уб1б Ља1; \уе с!еуе1ор ш 
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ЗесккгаШ 



3 А ^иапШа+луе тос!е1 оГ 8ЕБЕХ 

Оиг тос1е1 о! ЗЕћЕХ 18 ћабес! оп 1ће ћгорћубша1 У1елу о! ТЕ-БКА. т!егас1шпб, \ућшћ \уаб шес! 
ш а 1е\у гесеп! рарегб (зее е.§. [7Ц2П112Ш)- -^ ог сотр1е!епе88 апс! гог т1госћгош§ 1ће по!а1гоп, 
\уе ћпећу геу1е\у а ћгорћубгоа1 тос1е1 о^ ТЕ-БХА ш1егас1шп ш Аррепсћх А. \Уе 81аг1 1ћ1б 
бесИоп ћу ех1епсћп§ 1ћ1б тос1е1 т зеуега1 \уауб, аз 1о таке ћ 8ш1аћ1е гог тос1ећп§ о! ЗЕћЕХ. 

Ећб1, \уе 1аке т!о ассоип! поп-бресШс ћтсћп§ о! а ТЕ 1о БХА. Аб \уе бћо\у т Аррепсћх 
В, 1ће ћшсћп§ ргоћаћћћу (Е^. (Ј5Ј)) 1б (арргох1та1е1у) тосћћес! т 1ће го11о\ут§ \уау с1ие 1о 
1ће поп-брестс ћтсћп§ (бее Едб. (Ј2"Цј) апс1 (|2Ц|): 

Р ^ ~ ТШ^ ^ТТ + с - = / ( Е ( 5 ) - /0 + с - (!) 

ехр (5) — /х) + 1 

\ућеге Е(8) 1б ћшсћп§ (&ее) епег§у 2 о! ТЕ 1о а БХА бедиепсе 5, џ 1б сћетша1 ро1епИа1 (бее 
Аррепсћх А), \ућће с пз с1ерепс1б оп 1ће 1ћгебћо1с1 оЈ поп-брес1ћс ћтсћп§ Е пз (бее Е^. ()23|1). 
Хо1е 1ћа1 \уе бса1е аћ епег§1еб т!ћ к^Т. Егот Еа^. (ЈТЈ го11о\Уб 1ћа1 поп-брес1ћс ћтсћп§ саппо! 
ће сћб1т§шбћес1 ћот 1ће бо-са11ес1 ћаск§гоипс1 раг1Шотп§. Васк§гоипс1 раг1Шопт§ 18 
ап ећес! 1ћа1, с1игш§ 1ће бе1ес!гоп б!ер (ЗесИопЦЈ), И 1б по! робб1ћ1е 1о реггесИу берага!е 
бедиепсеб 1ћа1 аге ћоипс1 ћу рго!ет &от 1ћобе 1ћа1 аге по! ћоипс!. Бие 1о 1ћа1, ш еасћ 
гоипс1 о! ЗЕћЕХ, боте БХА бедиепсеб по1 ћоипс! ћу ТЕ аге а1бо бе1ес!ес1 \ућћ ргоћаћћћу 
Сђ. А сотћшес! ећес! о! поп-брестс ћшсћп§ апс1 ћаск§гоипс1 раг1Шопт§ сап ће с1ебсг1ћес1 ћу 
Е^. (ЈТЈ), \ућеге с пз — > с пз + с& (шг!ћег т 1ће 1ех1, \уе с1епо!е с = с пз + с&). Аћћои§ћ с Ибећ 1б 
ћке1у бтаћ (е.§. о, ~ 0.1% т |Х2|), ^ пе ебес! о! поп-бресШс ћтсћп§/ћаск§гоипс1 раг1Шопт§ 
сап ће сопб1с1егаћ1е, бћгее ш ЗЕћЕХ ехрептеп!б БХА 1б 1ур1са11у т 1аг§е ехсебб оуег рго!ет, 
бо оп1у а бтаћ ћгасИоп о! аћ БКА бедиепсеб аге 1ур1са11у (брес1ћса11у) ћоипс1 ћу ТЕ. 

8есопс1, \уе 1аке 1п1о ассоип! 1ћа1 1ће 1еп§1ћ о! БКА бедиепсеб ш ЗЕћЕХ ехрег1теп!б 1б 
ивиаћу 1аг§ег 1ћап 1ће 1еп§1ћ о! 1ће ТЕ ћшсћп§ бће. Еог ехашр1е, 1п 1ће ехрептеп! ћу Кои1е1 
е1 а1. [13], \ућшћ \уШ ће 1ће бићјес! о{ оиг апа1уб1б т 8ес1шп|Ц 1ће бедиепсе 1еп§1ћ 1б / = 25 
ћр 1оп§, \ућће 1ће 1еп§1ћ о{ 1ће ћ1псћп§ бће гог СТЕ/ХЕ1 ТЕ, б!исћес1 1п 1ће ехрептеп!, 1б 
= 15 ћр. 1п Аррепсћх С \уе сћбсибб 1ће тосћћсаИоп о! 1ће ћтсћп§ ргоћаћћћу с1ие 1о 1ће 
1ас1 1ћа1 / 1б §геа!ег 1ћап Т. \Уе бћо\у 1ћа1 1ћ1б еНес! сап ће арргох1та!е1у ассоип!ес1 гог 
ћу тосћ1ут§ 1ће сћб1пћиИоп о! ћтсћп§ епег§1еб 1гот р(Е) (бее Ес^. (|12|) ) 1о рм (Е) §1Уеп ћу 
Е^. РН|) . Ас1с1Шопа11у, \уе по!е 1ћа1 1ће тос1е1 ћаб 1о 1аке т!о ассоип! 1ћа1 1ће биррог! Е$ о^ 
1ће епег§у сћб1г1ћи!шп 1б ћпће (бее Е^. (|ПЦ)) 5 \ућћ "ћо11от о! 1ће ћапс1" с1е!егттес1 ћу 1ће 
епег§у о^ 1ће б!гоп§еб! ћтс1ег 1п 1ће роо1 о^ гапсгот БХА бедиепсеб. 

\Уе по!е 1ћа1 \уе пе§1ес! б!осћабИс еДРес^б т оиг тос1е1. Тћ1б 1б §епегаћу јибИћес! ћу 1ће 1ас1 
1ћа1 1ће 1ур1са1 1еп§1ћ 1ј о! ТЕ ћ1псћп§ бће 1б 20ћр ог 1ебб, \ућће 1ће 1о1а1 питћег о! бедиепсеб 
ибес1 т ЗЕћЕХ 1б 1ур1са11у ~ 10 15 ЦП], бо еасћ роббЉ1е БХА бедиепсе о! 1еп§1ћ Т 1б 
ргебеп! 1п аћои! N/4^ ~ 10 3 сор1еб. Ас1с1Шопа11у, \уе по!е 1ћа1 ћ1§ћ ћс1ећ!у ГША роћутегабе 
1б ибес! 1п ЗЕћЕХ ехрег1теп1б, бо ти!а1шпб о! бедиепсеб с1ипп§ 1ће РСК атрћћсаИоп сап ће 
§епегаћу пе§1ес!ес1. 1п 1ћа1 гебрес!, ЗЕћЕХ 1б сћћегеп! 1гот 1ће бо-са11ес1 гп уИго еуоћШоп 

2 Гог БгеуЦу, &от пол^ оп ше шШ ге&г 1о Ље &ее епег§у оЈ Б1псИп§ з1тр1у аб "ћ1псИп§ епег§у" . 1п сћет1са1 
Шсга^иге, 1;ће соттоп1у ивес! по!;а1;тп Гог ^На ^иап^ћу луоиИ ће АС(8) га1;ћег 1;ћап Е(8). 
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ехрептеп18 [2312Е1> ^ћеге 1ош гМеШу ГША ро1утегазе апс! 1аг§ег тшгоег о! РСК гоипс18 аге 
шес! 1о (ршробетПу) т!гос1исе ти1а1гопб апс! §епега!е б!гоп§ глпсНшт зедиепсез 1На1 с!о по! 
ех1б! т 1ће тШа!, 8та11 (ЛГ ~ 10 5 ), гапс!от БК^А роо1. 



3.1 Н1§ћ з!гт§епсу 8Е1јЕХ 

1п 1ћ1б зићзесИоп, \^е тос!е1 1ће Н1§Н 81гт§епсу ЗЕћЕХ ргосес!иге, Набес! оп 1Не (ех!епс1ес1) 
тос!е1 о! ТР-БХА т1егас1гоп8 с!ебсгЉес1 аНоуе. \Уе 1п1госшсе едиаИопз 1На1 а11о\у из 1о 
с!е1егтте 1Не робНгоп о! сНегшса1 ро1епИа1 џ^ апс! епег§у сНб1гЉи1шп о! 8е1ес1ес1 оН§об 
Рај (Е), аб а тпсИоп о! 1ће тшгоег о! реггогтес! ЗЕћЕХ гоипс!8 п: 



р!" } (е) ~{/(е- џ^) + с} Р Јг х) № (2) 



апс! 



ш = р^+р^ =Кехр(џ^) + 

+ Ј р^Г 4 (Е) Ј(е~ џ^) Ш + сЦ еМџ (п) ~ Е П8 ) (3) 

1п 1ће едиаИопб ађоуе, р г , р?' апс1р["^ аге гезресЦуегу 1о1а1, ггее, апс! ооипс! сопсеп!га1гопб 
о! рго!ет апс! 1б 1ће 1о1а1 атоип! о! БХА.. Ео\. (Ј2Ј) соппес!б епег§у сИ81гЉи1гоп8 о! 8е1ес1ес1 
зедиепсеб ггот п њ апс! (п-1)*' 1 гоипс!. Е^. (јНЈ) 1б табб сопбегуаИоп 1аш, апс! Н а1е1епшпеб 1ће 
робИгоп о! џ( п \ р^ ^ (Е) т Ец. (јНЈ) 18 погтаНгес! 1о д^. Хо1е 1На1 а11 епег§1е8 аге гебса1ес! ћу 
квТ . ТНе едиаИопб аНоуе аге боћ/ес! гесшб1Уе1у, Не. дуе Нгб! бо1уе 1Нет гог п — 1, 1Неп тсгеабе 
п Ну опе е!с. Хо1е 1На1 р$ (Е) 1б рм (Е) §1Уеп Ну Е^. (Ј2К|) (АррепсНх С). \Уе а1бо по!е 1На1, 
бтсе т ЗЕћЕХ ехрептеп1б БКА 1б 1уршаПу т (1аг§е) ехсебб оуег рго!ет (с^ ^> р 4 ), тоб! 
о! 1Не рго!ет 1б ггоипс! 1о БКА. апс! р^ (Не. К ехр (џ^) 1егт т Е^. (ЈЗЈ)) сап Не пе§1ес1ес! 

сотрагес! 1о р^\ 

1п §епега1, Едб. (Ј2Ј) апс! (ЈНЈ) Науе 1о Не бо1уес! питепсаПу; Нолтеуег 1Не тат 1еа1игеб сап 
ће ипс!егб1оос1 диаН1аИуе1у. ће! иб аббите 1На1 1о1а1 атоип! о! рго!ет апс! 1Не 1о1а1 атоип! 
о! БХА (аИег еасН атрПНсаИоп б!ер) аге кер! сопб1ап! т еасН гоипс! о! 1Не ехрег1теп! (аб 
е.§. т Д2]). П 1б еу1с1еп1 1На1 аб п 1псгеабеб, 1Не (ауега§е) аЖпћу о! бе1ес1ес! оН§об »Ш а1бо 
тсгеабе, ^МсН 1еас1б 1о 1Не тсгеаве 1п 1Не атоип! о! р^ апс! с!есгеабе о! р^ . ТНеге1оге, Но1Н 
џ(п) (по!е 1На1 џ^ = \о&(р^ / К)) апс! 1Не тах1тит Е^ о! епег§у сНб1пћи1шп р$ (Е) тоуе 
1о б!гоп§ег Н1пс1т§ епег§1еб \уНН 1Не тсгеабе т 1Не питђег о! рег1огтес! ЗЕћЕХ гоипс!б. 
(Мапу ехрептеп!б аге рег&гтес! 1п а шау 1На1 1Не 1о1а1 атоип! о! рго!е1п р 4 = р[ п ^ 1б 
с!есгеабес1 ћот опе ЗЕћЕХ гоипс! 1о 1Не пех! (е.§. бее ^9Ј). II 1б еу1с1еп1 1На1 1Не ргеушиб 
сопс1ибшп ађои! 1Не с!есгеабе о! џ^ НоИб т 1Н1б сабе аб ^еП.) А НтП т •№Н1сН Едб. (0) 
апс! (јПЈ) сап Не бо1уес! апа1уИса11у 1б апа1у2ес! т АррепсНх Б. 1п рагИси1аг, Едб. (Ј!И|) апс! (јНН|) 
диап1Па11уе1у биррог! 1Не сНбсибб1оп ађоуе. 

1п 1иг1Нег апа1уб1б, ^е 1аке 1Не 1о11о"№т§ уашеб о! рагате!егб: Х1 Е = 4А;^Т (бее АррепсПх 
С), р^ = ШпМ, А г = 10џМ апс! Е 3 = -4.3хг е , ^НПе Е пз = -2.0хг е (зее АррепсПх В). 
ТНе азбитес! уа1иеб о! р^ апс! аге 1ур1са1 гог ЗЕћЕХ ехрепшеп!б јТ2ј, А^НПе (1ур1са1) 1у € 
{6, 20} Нр (Набе раНб) 1еас1б 1о Е 3 ш 1Не ш!егуа1 ггот — 3.5хг е 1о — 7хг е (вее Ео^. ((ПЦ)). Уа1иеб 
о! Х1 е апс 1 Е пз аге ехрес1ес! 1о сППег ћот опе ТР 1о 1Не о!Нег, Ни1 1Не аббшпес! уа1иеб аге 



6 




П§иге 2: Сћап§е о! (Е) гог а сНПегеп! пиншег о! реггогтес! гоипс18 п, гог а Н1§Н 81гт§епсу 
ЗЕћЕХ ехрептеп!. Реакб сеп!егес1 агоипс! гего сопебропс! 1о гапс1от БКА ћтс1егб, \уНПе 
1ће М1 ћапс! согпег о! 1ће Н§иге сопебропс1б 1о 1ће ћ1§ћеб1 атпНу ћтс1ег. 



Нке1у 1Пб1с1е 1ће геаћбИс гап§е |22>]. Р1§иге|2]5Но\Уб р^ (Е) питепсаПу оћ1атес1 &от Е^б. (Ј2Ј) 
апс1 (јЗЈ), то!ћ 1ће рагате!ег уа1иеб з1а1ес1 аћоуе. Н 1б шепП 1о оћбегуе ћо\у 1ће б1§па1 1о шлве 
га!ш сћап§еб \уНћ п, \ућеге 1ће шше 1б 1ће питћег о! бе1ес!ес1 гапс1от ћтс1егб (сопебропсНп^ 
1о реак сеп!егес1 агоипс! гего), \уНПе 1ће б1§па1 1б 1ће шштег о! бе1ес!ес1 брестс Нтс1егб (гог 
б1§па1 1о шше гаИо ш 1ће Ппп! о^ ипба!ига1ес1 отсНп§ бее АррепсНх Б апс1 Е^. ()36ј0. Рог 
п = 1, \уе бее 1ћа1 1ћеге 1б а бтаП пинтег о! бресШс ћтс1егб (по!е 1ће бтаП реак сеп!егес1 
а! Е/х1 е ~ —3.5) сотрагес! 1о 1ће пинтег о! бе1ес!ес1 гапс1от бедиепсеб, бо 1ћа1 б1§па1 1о 
шлбе гаИо 1б 1о\у. Весаше о! 1ће Н1§Н по1бе 1о 81§па1 га!го, И 18 по! роббЉ1е 1о тгег (сопес!) 
епег§у та!пх 1гот бисћ а с1а!абе1. Рог п = 2, гапс1от ћтсћзгб аге сотр1е!е1у еНтта1ес1, бо 
1Не ргоИет \уНН шлве с1оеб по! ех1б! апутоге. Но\уеуег, апо!Нег ргоИет етег§еб, Пе. бтсе 
епег§у сНб1гПш1тп о! бе1ес!ес1 оН§об Наб геасНес! биррог! Ед, (оп1у) 1Не б!гоп§еб! ћтсНп§ бНеб 
аге бе1ес!ес1. Аб сНбсиббес! т 8ес1тп |21 а сопес! епег§у та!пх саппо! ће оћ1атес1 1гот бисН 
а бедиепсе зе1. Рог п = 3, \уе бе1ес! 1Не бедиепсе бе! \уНН еуеп б!гоп§ег отс1т§ атшИеб, е!с. 
\Уе по!е 1На1 1Не бНагр си!б т сНб1гПш1шпб р( п > (Е) а! Е$ (бее Р1§. |2Ј) аге 1Не сошедиепсе о! 
1Не арргох1та!шп 1На1 \уе ше гог р$ (Е) (бее Е^. (П?2"|) ). 1п геаП1у, р^(Е) ћесотеб сНбсге!е 
\уНеп опе арргоасНеб Ед, \уНшН ооушшН/ с1оеб по! сНап§е 1Не сопсшзгопз т1епес1 1гот П§.|21 
\Уе бо1уес1 Едб. (Ј2Ј) апс! гог сНПегеп! рагате!ег уа1иеб. Аб бНо\уп ћу 1Не ехатр1е аћоуе, 
1ог а гап§е о! геаНбИс рагате!ег уа1иеб 1Не арргорпа!е сНо1се 1ог 1Не 1о1а1 питћег о! рег!огтес1 
гоипс1б п с1оеб по! ех1б! 3 . Оп 1Не о!Нег Напс1, 1ог боте (о!Нег) рагате!егб, 1ог \уН1сН бе1ес!ес1 
БКА бедиепсеб Науе ап ассер!аћ1е б1§па1 1о по1бе га!ш апс! Е^ сшеб по! геасН 1Не Н1§Неб1 
аПшИу Нтс1егб, 1Не орИта1 сНо1се о! п с1оеб ех1б1. Но\уеуег, \уе по!е 1На1 т ргасИсе, Н 1б 
уегу Нагс1 1о геНаћ1у ргесНс! бисН п, \.е. 1о с1ес1с1е \уНеп 1о б!ор 1Не ехрептеп!, ћесаибе а 
б1исНес1 ТР Наб а рггоп ипкподап ћ1псНп§ рагате!егб (Пе. Х1 е апс ^ Е п8 ). ТНеге&ге, еуеп ш 1Не 
сабе \уНеп 1Не арргорпа!е сНо1се о! п ех1б!б, Н саппо!, ш ргасИсе, ће б1шр1у са1си1а!ес1 1гот 

3 1п 1ће апа1у818 ргевеп^ес! ћеге, л^е ивес! 1ћа1; рг 18 сопз1;ап1; 111 еасћ гоипс! оЈ ЗЕћЕХ. И р Г 18 с1есгеабес1 ћот 
опе гоипс! 1о Ље пех!;, аз ћ 18, 1п ргас^се, с1опе т тапу ехрептеп1;8 (е.§. 29 ), ћ 18 еУ1с1еп1; Ша! 1;ћ18 ргоћ1ет 
18 еуеп тоге ргопоипсес!. 
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-4 -3-2-1 1 2 

Е/Х, 

Е1{шге 3: Сћап§е оТ рЈ^ (Е) гог шгГегеп! пингоег о!' реггогтес! гоипо!5 п, гог а ЗЕћЕХ ех- 
рептеп! т \ућшћ 1ће сћегшса1 ро1епИа1 џ 18 ћхес1. Хо1е 1ћа1 опсе 1ће тах1тит оГ р$ (Е) 
геасћеб џ, И гигћћег тоуеб уегу б1о\у1у 1о\уагс1 1ће ћ1§ћег ћтсћшЈ аШпШев. џ = — 3.1%/ е , \ућће 
1ће о!ћег рагате1егб аге 1ће бате аз т Е1§. |21 

Едз. (Ј2Ј) апс1 (ЈЗЈ). Егот Нш, П То11о\Уб 1ћа1 1ће Ш§ћ б!гш§епсу ЗЕћЕХ ргосесшге 18, т ргасИсе, 
ипбићаИе Гог тГеггт§ 1ће рагате!егб оГ ТЕ-БХА ш1егас1гоп. 1п 1ће пех! бесИоп, \уе сћбсибб 
тосћћсаИоп оГ 1ће ЗЕћЕХ ргосес1иге 1ћа1 а11о\Уб а гоћиб! §епега!гоп оГ 1ће арргорпа!е бе! оГ 
ћтсћп§ зедиепсеб. 

3.2 8Е1јЕХ лла1ћ Нхес! зе1ес!шп з1гт§епсу 

ће! иб по\у аббите 1ћа1 тб!еас1 оГ пгоуш§ 1о\уагс1 1ће б!гоп§ег глпсћш^ епег§1еб, 1ће сћегшса1 
ро1епИа1 џ^ = џ 1б сопб!ап1 т еасћ гоипс! оГ 1ће ехрептеп!. 1п бисћ а сабе, (гот Е^. (Ј2Ј) П 
Го11о\Уб 1ћа1 1ће епег§у сћб1ггои1гоп 1б §1Уеп ћу 1ће Го11о\уш§ (б1тр1е) ехргеббкш: 

(Е) ~Г(Е- џ) р$ (Е) (4) 

Аб \уе бћо\у т Аррепсћх Е, &от Е^. (0Ј) П Го11о\Уб 1ћа1 Е$ = Е^ — пхј е ш 1ће ћгб! гоипс1б 
оГ ехрептеп!, \ућеп п < (Е^ — џ)/ (х/ е ) 2 - Тћш, ш 1ће ћгб! Ге\у гоипс1б, 1ће шах1тиш оГ 
епег§у сћб1гЉи1шп Е$ гар1с11у тоуеб 1о 1ће Ш§ћег атшИеб. Но\уеуег, опсе Е$ геасћеб џ, 
И Гиг1ћег с1пГ1б уегу б1о\у1у 1о\уагс1 б!гоп§ег глпсћш^ епег§1еб (Е^. (142ј) ) . Е1§иге|Н]1б едшуа1еп! 
1о Е1§. |2 ш!ћ 1ће сћГГегепсе 1ћа1 џ^ = џ 18 ћхес! 1ћгои§ћои1 1ће ехрептеп!. \Уе бее 1ћа1 
Гог п = 1, \уе ћауе 1ће бате бћиаИоп аб т 1ће ћ1§ћ б!пп§епсу ехрептеп!, 1.е. 1ће б1§па1 
1о по1бе га!ш 1б 1оо 1о\у. Еог п = 2, поп-брестс ћтс1егб аге ећтта!ес1, б1гш1аг1у аб 1п 1ће 
ћ1§ћ б!гт§епсу ехрептеп!. Но\уеуег, 1ће 1трог1ап1 сћћегепсе 1б 1ћа1 1Пб1еас1 о! геасћт§ 1ће 
б!гоп§еб1 ћтс1егб (\.е. Ед), Е$ 1б с1ове 1о џ. Еог п > 2, Е$ с1гћ!б уегу з1олу1у ^ошагс! 1ће 
ћ1§ћег ГЈ1пс1т§ епег§1еб, гета1пт§ 1п 1ће ргохтћу о1 џ, апс1 сопбедиепНу с1оеб по! геасћ Е§. 
Моге ргес1бе1у, т Аррепсћх Е -да-е бћо\у 1ћа1 Е^ абутр1оИса11у арргоасћеб џ — 2к в Т. 

Тће ргосес1иге с1ебсгЉес1 аћоуе ћаб а б1§птсап1 ргасИса1 ас1уап!а§е сотрагес! 1о 1ће ћ1§ћ 
б!гт§епсу ехрег1теп! сћбсиббес! 1п 1ће ргеушиб бићбесИоп. 8тсе Е^ гетатб еббепИаПу ћхес1 
гог 1аг§ег п, опе сап реггогт тоге гоипс1б (бау 4 ог 5), 1ћш ће1п§ биге 1ћа1 гапс1от ћтс1егб 
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аге еНтша1ес1, \уННои! 1Не пбк 1На1 оШу 1Не 81гоп§е81 бедиепсеб \уП1 Не бе1ес!ес1. 8тсе 1Не 
ргосестге 1о1ега1еб 1Не \уНо1е гап§е о!' п (т 1Не аћоуе ехатр1е п > 2), \уе са11 И гоћиб!. 

Тће пех! 1ббие 1б Но\у 1Не сопб!гат1 о{ Нхес! сћет1са1 ро1епИа1 сап ће ехрептеп1а11у 
шго1етеп1ес1. То оиг кпо\у1ес!§е, а11 Ни1 опе о{ 1ће реггогтес! ехрептеп!б сопебропс! 1о 
Ш§Н б1гт§епсу ЗЕћЕХ. Но\уеуег, т 1ће ехрег1теп1 с!опе Ну Кои1е1 е1 о1. |Цј, 1ће ЗЕћЕХ 
ехрептеп! \уаб тосННес! ћу тсШбкт о{ 1ће гашо1аће1ес1 бедиепсе (ргоће) о{ тос!ега1е отсНп^ 
атпНу Е*. Тће сопсеттаИоп о{ 1ће БХА., аоМес! 1о 1ће геасИоп т1х1иге аб а сотреШог 
1о 1ће гашо1аће1ес1 ргоће, \уаб т еасћ гоипс! ас1јиб1ес1, бо 1ћа1 а ћхес! ПгасИоп о{ 1ће ргоће 1б 
ћошш ћу СТЕ/КТТ ТЕ ш еасћ ЗЕћЕХ гоипс!. Егот Шб И го11о\Уб 1ћа1 / (е* - /х (п) ) = сопзг, 

1еас1т§ 1о џ^ = сопзг. Тћегегоге 1ће ргосес!иге т |14ј . ргоуШеб а ргас!ша1 бошИоп гог Нхт§ 
сНетша1 ро1епИа1 1ћгои§ћ сННегеп! гоипс!б о!' ехрег1теп1. 

\Уе а1бо по!е 1ћа1 1ће апа1уб1б аћоуе §1Уеб а ргас!ша1 сгНепоп а1 \уНа! п 1ће ехрег1теп1 
бћоиИ б1ор. Тће ргосес!иге сап ће сотр1е1ес! \уНеп гапс!от Нтсшгб аге еПтта1ес1 апс! Е$ 
ћаб геасћес! џ, а1 \уНшН рот! \уе ћауе а "диаб1-ба1ига1шп" (бее Е1§. |3]апс1 Е^. (@2Ј)). 8тсе а1 
диаб1-ба1ига1гоп 1ће 1о1а1 атоип1 о{ БКА. (ас!јиб1ес1 апс! сНгесНу оћбегуес! ћу ехрег1теп1аћб1б) 
сеабеб 1о б1§шНсап11у сћап§е &от опе гоипс! 1о 1ће пех1, 1ћ1б §1Уеб а ргас!ша1 сгНепоп а1 \уНа! 
п 1ће ехрептеп! бћоиИ епс1. 

4 8ЕБЕХ с!а1а апа1уб1б 

1п Шб бесИоп \уе ргебеп1 а НштгогтаИс те1ћос! гог 1ће с!а1а апа1уб1б о^ ћхес! б!гт§епсу 
(џ = сопз€) ЗЕћЕХ ехрептеп!б. \Уе \уП1 ћгб1 НпеНу ргебеп1 1ће Набш Иеа НеНтс! оиг те1ћош 
\Уе т11 1ћеп ННгосшсе оиг поуе1 а1{гогННт гог сопб1шсИп§ епег§у та!пх т 8ирбес1гои 14.11 1п 
ЗићбесИоп 14.21 \уе т11 арр1у 1ће акгогННт 1о 1ће ехрептеп!а1 с!а!а, апс! сотраге 1ће гевиНб 
\уНН ћо!ћ 1ће тгогтаИоп 1ћеогу ћабес! те1ћос! апс! а \У1с1е1у ивес! етртсаПу гогти1а!ес1 
ргосес!иге, Ма11пбрес1ог [НПј . 

Е1§иге|П1апс1 Аррепсћх Е бћо\у 1ћа1 1ће тахшшт о{ епег§у шб1гЉиИоп гог оћ§об бе1ес1ес! т 
1ће Нпа1 гоипс!б о{ ЗЕћЕХ ћаб 1о ће т 1ће У1стИу о{ 1ће сћет1са1 ро1епИа1. II го11о\Уб 1На1 1Не 
тајогИу о! бедиепсеб ех1гас1ес! &от 8ЕИЕХ аге 1п 1Не ба1ига1ес! ге§1те, Не. ћоипс! \уИН 1Не 
ргоћаћНИу с1обе 1о опе (бее Аррепсћх А). 1п [7] \уе бНо\уес! 1На1 1Не тгогтаИоп 1Неогу те1Нос! 
1б арргорг1а!е 1о ибе \уНеп бедиепсеб аге т 1Не ипба!ига1ес1 ге§1те, ћи! 1На1 1Н1б те1Нос! 
с!оеб по! ргорег1у 1псогрога1е ба!ига1гоп 1п 1Не ошс1т§ ргоћаћННу. 1п 1Не соп!ех! о{ 8ЕИЕХ 
ехрег1теп!б сопб1с1егес1 Неге, 1Не тгогтаИоп 1Неогу ћабес! те1Нос! \уоиН ће арргорг1а!е 1о ибе 
оп1у [{ 1Не тајогћу о{ оН§об \уеге т 1Не ехропепИа1 1аН о{ 1Не Н1пшп§ ргоћаћННу ј'(Е — џ). 
8тсе 1Н1б с!оеб по! Нарреп т 1Не Нхес! б1г1п§епсу ЗЕћЕХ ехрептеп!б, \уе \уШ 1п Шб ЗесИоп 
с!еУ1бе а те1Нос! \уНгоН ивеб сопес! ћшсћп§ ргоНаНШ1у. АоМИктаПу, аб с1ебсгЉес! т 8есИоп|21 
апс1 АррепсНх С, \уе Науе ех1епс1ес1 а НгорНуб1са1 тос!е1 о{ ТЕ-БХА т1егасИопб 1о 1аке ш!о 
ассоип! 1На1 1Не 1еп§1Н о{ ТЕ Нтшш5 бће 1б 1ур1са11у бНог!ег 1Нап 1Не 1еп§1Нб о{ БКА бедиепсеб 
1п 8ЕИЕХ, \уН1сН \уе \уШ а1бо тсогрога!е 1п1о оиг пе\у ргосес!иге. 

А кеу рош! т 1Не 1тр1етеп1аИоп о{ оиг те1Нос! \уШ Не 1о оћ!ат ТЕ-БХА 1п1егасИоп 
рагате!егб 1Нгои§Н а тах1тит ПкеННоос! ргосес!иге. \Уе \уШ тгег 1Не 1п111а11у ипкпо\уп 
рагате!егб ћу тах1т121п§ 1Не ргоћаНППу 1На1 1Не ех1гас1ес! бе! о{ БХА бедиепсеб 1б оћбегуес! 
аб 1Не ои!соте о^ 1Не ехрег1теп1. ТНе ргоћаНПНу о{ ех!гас1ш§ 1Не §гуеп бе! о{ БХА бедиепсеб 
\уП1 Не са1си1а!ес1 Ну 1ак1п§ ш!о ассоип! 1Не сопес! ТЕ-БХА НтсНп§ ргоћаНПНу (\уН1сН 
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ргорег1у с1ебсгЉеб 1ће ба!ига1гоп еНес1б) апс! ћу арргорпа!е1у тосИгут§ атпћу сћб1гЉи1гоп 
о! БХА. оН§об 1о ассоип! Гог оННегепсе т 1еп§1ћб ће1\уееп ТР ћтс1т§ бћеб апс! ЗЕћЕХ БХА 
бедиепсеб. Тће зе! о! едиаИопб геби11т§ &от уагут§ ииз ргоћаШИу \уЦћ гебрес! 1о 1ће 
ипкпо\уп рагате!егб т11 ће 1ћеп питепсаПу бо1уес! 1о сотри!е 1ће е1етеп!б о! 1ће епег§у 
та!пх. 

4.1 ЕзИта1т§ 1ће епег§у та^Нх 

1п 1ћ1б бићбесИоп, \уе т1гос!исе а поуе1 а1§оп1ћт арргорпа!е гог с!а1а апа1уб1б о! ћхес! б!гт- 
§епсу ЗЕћЕХ ехрептеп1б. ће! из аббите 1ћа1 а11ег п гоипс!б о! ЗЕћЕХ, бе! А, \ућшћ соп!атб 
п 3 бедиепсеб 8^ (ј Е (1, .., п 3 )), ћаб ћееп ех1гас!ес1 апс! бедиепсес!. Аб биттапгес! аћоуе, \уе 
\уШ тгег 1ће ипкпо\уп епег§у та!пх ћу 1ће тах1тит ћкећћоос! ргосес!иге. Тће рпЉаћПНу 
о! оћбегуш§ бедиепсеб ггот зе! А, ћи! по о!ћег бедиепсеб &от 1ће ШШа1 БХА роо1, 1б §1Уеп 
ћу: 

ехр (Л) = П 7 Г (Е (8) -џ) Ц[1-јГ(Е (8') - џ)\ (5) 

5&А 8'<$А 

Тегтб ј п т 1ће едиаИоп аћоуе ассоип! гог п бе1ес!шп ргосеббеб. Тће 1ас1ог 7 1б а "батрћп§ 
ргоћаоИНу" апс! И аћбогћб а11 ех!гас1шп апс! атрћћсаИоп еуеп!б (1ћеге аге п о! 1ћет), аб 
луе11 аб 1ће ћпа1 бедиепст§ а11ег 1ће п 1ћ гоипо!. РгоћаШШеб о! ех!гас1гоп, атрћћсаИоп апс! 
бедиепст§ аге а11 аббитео! 1о ће то1ерепс1еп1 о! бедиепсе 5 1 , бо 7 с!оеб по! с1ерепс! оп 5* ећћег. 
\Уе а1бо по!е 1ћа1 \уе ћауе пе§1ес1ес! поп-бресШс ћшсћп§/ћаск§гоипс1 раг1Шопт§ т Е^. (ЈНЈ), 
бтсе \уе аббите 1ћа1 п ш Е^. (ЈПЈ) 1б 1аг§е епои§ћ, бо 1ћа1 поп-бресШс ћШс1егб аге ећтШа1ес1 ћу 
1ће п 1ћ гоипс! (бее Р1§. ЕЈ). РигШег, 1ће бит оуег ипћоипс! бедиепсеб 5" сап ће арргох1та1;ес1 
ш 1егтб о^ 1ће ћтсћп§ епег§у сћб1;г1ћи1;шп: 

П [1 - 7 Г (Е (8') - џ)) « ехр[- 7 Е Г (Е (8') - џ)\ 

3%А 5%0 

« ехр[- 7 Ј Рм (Е) Г (Е - џ) АЕ\ (6) 

1п Ше аћоуе едиаИоп, \уе ибе рм (Е) (бее Е^. (ЦЕЈ)) тб1;еао1 о^ р (Е) (бее Е^. (ЦЦ)) 1о 
ассоип! !ог 1ће Јас! 1ћа1 1ће 1еп§1;ћ о^ ибес! БХА бедиепсеб 1б 1ур1са11у 1аг§ег Шап 1ће 1еп§1;ћ 
о^ 1ће ТР ћ1по1ш§ бће (бее Аррепсћх С). 81тНаг1у, \уе арргох1та1;е ј'(Е(8) — џ) т 1ће ћгб! 
1;егт о^ Е^. (0) ћу ј(Е(бм) — џ) (зее Аррепсћх С), -да-ћеге зм 15 Ље ТР ћ1пс1ш§ бће о^ 1еп§1;ћ 

\ућћ 1ће тах1ша1 ћтсНп§ епег§у оп I 1оп§ бедиепсе 5*. 1п ргасИсе, 1ће бе! о^ ћшсћп§ бћеб 
8м сап ће 1с1еп1Шес1 ћу ап ипбирегУ1бес! беагсћ о^ 1ће бе! о^ бедиепсеб 5* !ог 1ј 1оп§ б1а11бИса11у 
оуеггергебеп!ес1 тоШб (е.§. ћу иб1п§ 1ће СЉћб беагсћ а1§огИћт 01] )• ако по!е 1ћа1 т 
1ће ћгб! (арргох1та!е) едиаШу т Е^. (јПЈ), \^е ибео! 7 <^ 1, \ућ1сћ 1б јибИбес! ћу 1ће 1ас1 1ћа1 
1ће питћег о! БХА бедиепсеб \ућћ ћ1пс1т§ епег§1еб ће1о\у џ 1б 1ур1са11у тисћ 1аг§ег 1ћап 
1ће питћег о! бедиепсеб п 3 ех1гас1ес! 1гот 1ће 1аб1 гоипс! о! 1ће ехрептеп!. Рог ехатр1е, 
И \уе аббите џ = — Зхг е (аб т Р1§. ЕЈ), пд ~ 10 3 [14: апс! 1ур1са1 N ~ 10 15 [ТПЈ, \уе ћауе 
7 = п 3 /[Ј Г (Е - џ)р м (ЕЏЕ\ ~ 10- 9 . 

81псе сћап§1п§ 1ће оуегаП бса1е о! епег§у сопебропс1б 1о тиШр1уш§ епег§у бсогеб 1ог а11 
ћтоНп§ бћеб \ућћ 1ће (бате) сопб!ап1, 1ог ћ1о1п1огта11с ригробеб, 1.е. гог ТР ћ1по1ш§ бће 
1о1еп11ћса1шп, Н 1б по! песеббагу 1о с1е1епшпе 1ће оуегаИ бса1е о! епег§у (бее а1бо Џ\). Тће 
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па!ига1 ^иапШу 1о зса1е а11 епег§1еб 18 тосНћ х ( ш иш!8 о! квТ) о! епег§у сНб1гЉи1шп гог 
ап ешетИе о! гапс!от оН§об о! 1еп§1ћ (зее [7] аб \те11 аб Едб. (Ј12Н14Ј) т АррепсНх А). 
\\П1ћ зисћ 8са1т§, апс! ргоУ1с1ес1 1ћа1 гего о! епег§у 18 зе! 1о сотсИе ш1ћ 1ће теап Е о! 
епег§у сНб1гЉи1шп ш 1ће ешетИе о! гапс!от бедиепсеб (бее Е^. ()13р т АррепсНх А), Е(3)/х 
сНгесИу §1Уеб 1ће ебИта!е о! б1§тНсапсе о! 1ће §1Уеп епег§у бсоге. Тћа! 1б, 1ће ргоћаћНИу 
1ћа1 а гапсклп БК^А бедиепсе т11 ћауе а б!гоп§ег ћтсНп§ епег§у 1ћап Е(3)/х 1б §1Уеп ћу 

ј ^ р(ЕЏЕ « -[1 - ег/( ^р)] ~ ехр(-Е(3) 2 /(2 Х 2 )) (7) 

Неге р(Е) 1б 1ће епег§у сНб1гЉи1гоп гог 1ће зе! о! гапс!от оћ§об (Е^. (Ј12|) т АррепсНх А), 
егЈ(х) 1б 1ће еггог тпсИоп, апс! 1ће 1аб1 арргсштаИоп 1б уаНс! 1ог \Е(3)/х\ ^> 1- А1бо по!е 
1ћа1 И ше сопб1с1ег 1ће епег§у та!пх аб ап уес!ог т 4Х сНтепбшпа1 брасе, х 18 едиа1 1о 1ће 
погт о! 1ћ1б уес!ог (бее Е^. |Т5|) ш АррепсНх А), во гебсаНп§ \уЦћ х соггебропс1б 1о погтаћгт^ 
1ће епег§у та!пх 1о иш! "1еп§1ћ". \Уе 1иг1ћег иве 1ће по!а1гоп е^ а = е^ а /х- 

Ас1сН1гопа11у, бтсе тах1тит Е$ (1е. 1ће теап \ућћт 1ће §аибб1ап арргох1та!шп о! 
Рм (Е)) ћаб 1о ће с1обе 1о џ (бее ЗићбесИоп 13.21 апс! П§. ЦЦ), \уе 1тробе 1ће сош1гат1 1ћа1 

Џ/Х=Т, Е (3) I (П5 х) = Е 3 1а (8) 

8&А г,а 

\ућеге 3* а = Ј2ј 8 г \1/ п з- 1п огс!ег 1о оћ!ат е^ а \уе тах11Ш2е А (с1еНпес1 ћу Е^б. (ЈЗЈ), (0) 
апс! (ЈНЈ)) \ућћ геврес! 1о е^ а апс! 7. УапаИоп о! Л \ућћ геврес! 1о е г ^ а апс! 7 1ћеп 1еас1б 1о 1ће 
бе! о! едиаИопб \ућшћ аге §1Уеп т АррепсНх Е. Тћобе едиаИош сап ће питепсаПу боКес! 1о 
оћ!ат е^ а . 

4.2 АррНсаИоп оГ 1ће а1§огИћт 

То с!етопб1га1е оиг те!ћос1, \уе ше И 1о апа1у2е 1ће с!а1а 1гот 1ће ехрег1теп! ћу Кои1е1 е1 
а\. [14Ј. 1п асМШоп 1о 1ће тосННсаИоп сНзсибзесЈ 111 ВиђбссИои 13.21 Кои1с1 е/, а1. сотћтес! 
ЗЕћЕХ \ућћ 1ће 8АСЕ рго!осо1 јТПј, д^Мсћ аПо^ес! 1ћет 1о бедиепсе а 1аг§е питћег о! 
БКА оћ§об. А 1аг§е с1а1абе! ргоУ1с!еб ап оћу1оиб ас!уап1а§е 1ог а ргес1бе ебИтаИоп о! епег§у 
рагате!егб. 1п рагИси1аг, а 1о1а1 о! 4 ЗЕћЕХ гоипс!б "угеге рег!огтес1, апс! арргох1та!е1у 880, 
960, 1200, 6900 апс! 230 бедиепсеб -да-еге оћ1а1пес1 1гот гоипс!б 0, 1, 2, 3, апс! 4 гебресИуе1у 
(по!е 1ћа1 гоипс! ге!егб 1о 1ће тШа1, сотр1е!е1у гапс!от, БХА роо1). 

\Уе изе аћои! 230 бедиепсеб оћ1а1пео1 аИег 1ће А 1ћ гоипо! о! ехрептеп!, 1о ебИта!е е^ а . 
\Уе Нгб! беагсћ 1ћобе 230 бедиепсеб 5, 1о 1с1еп1Ну СТЕ/ХЕ1 ћ1пс1т§ бћеб 8м 1ћа1 сопебропс! 
1о X = 15 ћр 1оп§ б1а11бИса11у оуепергебеп1ес1 тоШб. Тће ипбиренлбес! беагсћ ^аб рег!огтес1 
ћу ибт§ а СПзћб беагсћ ћабес! а1§огћћт јЗД, апс! 1ће оћ1атес1 бе! о! ћтсНп§ бћеб зм ивес! 
1о с!е!егтте е^^ ћу питег1са11у бо1ут§ Ед. (Ј47Ј) . Тће оћ1ашес1 епег§у та!г1х е^с 1б §1Уеп т 
АррепсНх Е (Таћ1е 1). \Уе т11 1иг1ћег са11 е^^ а 1ће НпНе Т епег§у та!г1х, 1о етрћаб12е 1ћа1, 
соп!гагу 1о 1ће ^РМЕМЕ а1{шп1ћт [7ј, 1ће орИт12а1шп о! Л (Е^. (јЗЈ)) 1б по! сшпе тТ^О 
ИтИ. \Уе бћН1 со1итпб о! ?ј 1а 4 , бо 1ћа1 1ће теап о! 1ће епег§у сНб1гЉи1шп р (Е) (§1Уеп ћу 
Е^. ()13|)). 1ог 1ће епбетћ1е о! гапс1от оћ§об о! 1еп§1ћ 1ј 1б хего. 

4 ^о1:е 1;ћа1; а ргоУ18Шпа1 Баве 1пс1ерепс1еп1; соп81;ап1; сап Бе ас!с1ес1 1о еасћ со1ипт о! \\ге1§ћ1 (епег§у) ша1;г1х, 
\ућ1сћ соггевропсЈб 1;о зћИИп^ гего оГ 1ће "^е1§ћ1; та!;г1х всогеб. 
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ПпИе Т епегду та!пх 

Ма11пзрес1ог \л/еЈдп1 та1пх 
тћзгтаИоп-ИпеогеИс теЈдћ! та!пх 




-5 -4 -3 -2 -1 

Е/х ге1аИуе 1о ауегаде кзЈпсИпд епегду \п гапсЈот апзатМе 

П§иге 4: Епег§у сћ81гЉи11оп8 огЈ1аШес1 ћу шШ§ 1ће ШШе Т епег§у та!пх, 1ће ШЉгтаИоп- 
1ћеогеИс \уе1§ћ! та!пх апс! 1ће Ма11пбрес1ог \\^е1§п1: та!пх аге сотрагес!. Епег§у сИз^гЉи- 
Иопб аге сотрШес! &г тоге 1ћап 6000 ђтсИп^ бИеб ех1гас!ес1 &от 1ће З га гоипс! о! ЗЕћЕХ |14ј . 
2его оп 1ће ћоп:гоп1а1 ах1з, соггезропЉ 1о 1ће теап уаШе о! гјШс1Ш§ епег§у т гапс1от еп- 
бетНе. Хо1е 1ћа1 тах1тит о! епег§у сћ81гЉи1шп 1ог поп-бресШс отс1егб 18 албр1асес1 ге1аИуе 
1о гего (1.е. робћшпес! а! агоипс! -1.5), саизес! ћу 1ће 1ас1 1ћа1 1ће 1еп§1ћ о! 1ће БХА зе- 
диепсеб (25ћр) 18 1аг§ег 1ћап 1ће 1еп§1ћ о! СТЕ/ХТТ ТЕ гјШс1Ш§ бИе (15 ћр). Ас1иа11у, 1ће 
епег§у сћ81гЉи1шп о! поп-бресШс ГЈШс1егб, та!сћеб \уе11 \уИћ р м (Е) са1си1а1ес1 Ш Аррепслх 
Е (Е Ч . (Ј2Ш). 

\Уе пех! сотраге оиг те1ћос1 \уЦћ ћо1ћ 1ће Ш1огта1шп 1ћеогу ћабес! те1ћос1 апс! а \У1с1е1у 
ибес! етртсаПу {огти1а1ес1 ргосес!иге, Ма11пбрес1ог [30] . Еог 1Шб ригробе, \уе сопб!гис1 Бо1ћ 
1ће шгЈогтатлсш 1ћеогу \уе1§ћ! та!пх тг Ја (бее е.§. [ЗЗЈ апс! 1ће Ма11пбрес1ог л^е1§п! та!пх 
ш^Ј (бее јЗП]) гхот 1ће бате бе! о! ћшс1ш§ бћеб зм 1ћа1 \уе ибес! 1о сотри!е оиг ШШе Т 
епег§у та!пх. Тће оШаШес! та!псеб аге §1Уеп апс! сотрагес! Ш Аррепслх Е. \Уе погтаћге 
Шг^а апс! ги^Ј апс! сћообе 1ће гегоб о! \уе1§ћ! та!пх бсогеб (1.е. "епег§1еб") 1ог ћо!ћ та!псеб 
т 1ће бате \уау аб 1ог е^ а . Тће 1ћгее та!псеб аге 1ћеп ибес! 1о сотри!е 1ће сопебропсИп§ 
епег§у слб1пћи1шпб гог тоге 1ћап 6000 бедиепсеб ех1гас1ес! &от 1ће З га гоипс! о! ЗЕћЕХ, 
апс! 1ћећ сотрапбоп 1б бћо\уп Ш Е1§. 0] \Уе бее 1ћа1 1ћеге 1б а поИсеаћ1е сШТегепсе Ш 1ће 
ебИта!еб о! епег§1еб оћ!аШес1 ћу 1ће 1ћгее \уе1§ћ! та!г1себ. 

То сотраге регЉгтапсе о! 1ће те!ћос1б, \уе \уШ 1п1ег 1а1бе робШуе/Шбе пе§аИуе 1гас1е-ог1 
1ог 1ће 1ћгее та!псеб. Тће тласИоп о! 1а1бе пе§аИуеб, 1ог сег!а1п 1ћгебћо1с1 Е/х, сап ће геасШу 
еб11та1ес1 ћу сотри!Ш§ ситШаИуеб о! 1ће сћб^гЉиИопб бћо\уп Ш Е1§. Ш Еиг1ћег, 1ће 1гас1шп 
о! 1а1бе робШуеб сап ће са1си1а1ес! ћу сотри!Ш§ 1ће сопебропс1Ш§ сити1аИуе о! 1ће епег§у 
слб1гЉи1к)п о! гапс1от оћ§об (бее Е^. (|Т2*|) Ш Аррепсћх А). ТћегеЉге, \ућћ оиг сћо1се 1ог 1ће 
2его о! епег§у, И 1б еУ1с1еп1 1ћа1 ехр(— Е 2 /(2\ 2 )) (оп 1ће аћбС1бба о! Е1§. |Бј) 1б ргорогИопа! 1о 
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ИпИе Т епегду та1п'х 
Ма11пзрес1ог теЈдп! та!пх 
т1огтаИоп-1пеогеИс даеЈдп! та!пх 




ехр(-Е 2 /2 Х 2 ) 



х 10 ' 



П§иге 5: Сотрапбоп оТ 1ће БЕТ сигуеб !ог 1ће ћпће Т епег§у таЂпх, Ше тгогтаглоп Шеогу 
\уе1§ћ1; та!;пх апо! 1ће Мат1пбрест,ог \уе1§ћ1; та1;пх. 1Чо1;е Иаа.1 Е/х 1з теазигес! ге1атлуе 1о 1ће 
ауега§е ГЈтс1т§ епег§у ш гапс!от епбетИе, ао г,ћа1 ехр(— Е 2 /(2\ 2 )) оп 1ће ћоп2оп1а1 ах1б 18 
ргорогтлопа1 1о 1ће питћег оТ Та1бе робћлуеб. Га1зе пе§атлуе Ггастлоп 18 Ш1епес1 {тотп П§. 01 ћу 
са1си1атлш5 сити1атлуеб о{ 1ће сопебропс1т§ епег§у сћбтлЉитлопб. 



1ће пинЉег о{ Таке робШуез. Моге ргешбегу, Н опе беагсћеб а гапс!от БКА бедиепсе \ућћ 1о1а1 
1еп§1ћ ЛГд, 1ће 1о1а1 ттЉег о{ глпс1т§ бћеб епег§у бсогеб ће1о\у Е/х 18 арргох1та1е1у 
(ЛГд/л/Гтг) /^ х ехр(-ж 2 /2)Љ ~ ехр(-Е 2 /(2х 2 )) (зее Ед. (ЈГЈ апс! Ед. ©), \ућеге 1ће 1аз1 
арргох1та1шп 1б уаћс! Тог \Е/х\ 3> 1- 

Тће аћоуе еб1гта!еб оГ таке робћлуеб апс! Та1бе пе§аИуеб сап ће шес! 1о оћ^ат 1ће Бе1ес1шп 
Еггог Тгас1е-огТ (БЕТ) сигуеб (бее 0ЕЦ), \ућшћ аге бћо\уп ш П§. \Уе бее 1ћа1 оуег 1ће 
епИге гап§е о{ гТхес! Та1бе пе§аИуе уа1иеб оп Тће уеплса1 ах1б, ТгасИоп о{ Та1бе робТсТуеб 1"ог 1ће 
ћш!е Т епег§у таТпх 1б Те\у тлтеб 1о\уег сотрагес! 1о 1ће Та1бе робИТуе га!е {от 1ће тТогтаИоп- 
1ћеогу \уе1§ћ! та!пх. 1п 1ће саве о{ 1ће Ма11пбрес1ог л^е1§ћ.1; та1пх, 1ће ћпће Т епег§у та1пх 
ћаб аћои! 1\уо тлтеб бтаПег Та1бе робћлуе га!е Тог ТаТбе пе§аИуе ТгасИош бта11ег 1ћап 40%, 
\ућИе {от 1аг§ег Та1бе пе§аИуе ТгасИопб Тће 1\уо БЕТ сигуеб соте с1обе 1о еасћ о!ћег. \Уе по!е 
1ћа1 1ће теапт§Ти1 гап§е, т \ућшћ опе 1б ћке1у 1о орега!е т ргасИсе, 1б 1ће опе дућћ а бтаПег 
ТгасИоп о{ !а1бе пе^аИуеб (х.е. 40% ог ће1олу), лућеге 1ће ћпће Т епег§у та1г1х с1еаг1у бћоу^б 
ћеИег регЊгтапсе. 

П§иге Е1 бћо\Уб 1ћа1, \ућПе оиг теШос! ои^регЊгтб ћоШ МатЈпбрес1;ог апс! 1ће тЊгтаИоп 
1ћеогу теШос!, И арреагб Ља1 Ма11пбрес1;ог бћолуб а ћеИег Та1бе робШуе/Шбе пе§атлуе 1гас1е- 
огТ сотрагес! 1о 1ће тТогтаИоп Шеогу те1ћос1. \Уе ћодуеуег по1е 1ћа1 Ма11пбрес1;ог 1б ап 

5 1п Ше сопб!;гас1;шп ше БЕТ сигуе гог Ма11п8рес1;ог сИЈ по1: изс тс 80-са11ес! "соге 8иш1ап1;у", -№ћ1сћ 
сап ор!лопа11у ће ивес! аз а зесопс! ЉгезћоИ ш ше тешос! [ЗП| • Тће геазопз аге ша1; ше изе оГ соге зтПагћу 
18 1ећ ав ап "ор1гопа1 геагаге а!; гае сћзсгеИоп оГ гае изег" [ЗПј , лућкћ ^аз по1 изес! 1п ше ехатр1е зеагсћез 
1п РП]. Ас!с1ћ10па11у, 1п (ЗПј И 18 по1 81а1ес1 ћо\у 1о сћоозе гае уа1ие оГ ше зесопс! гагезћок!, \^ћ1сћ такез ћ 
ћагс! 1о Гаћ1у сотраге а те1ћос1 ^о (агћћгагу) гагезћоМб шИЋ. гае тегаоЉ гаа1 иве оп1у опе гагсзћоМ. 
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етршсаПу гогпш1а1ес1 ргосес1иге, Не. Н 18 по! гоипс1ес1 оп еННег 81а118Иса1 сопб1с1ега1гопб, 
бисћ аз 1Не тгогтаИоп 1Неогу те1Нос1, ог оп а (ћш)рНуб1са1 тос1е1 о! ТЕ-БХА Ш1егас1гопб, 
зисћ аз 1Не те1Нос! ргебеп1ес1 ћеге. \Уе Шегегоге НеНеуе 1На1 1Не реггогтапсе о! Ма11пбрес1ог 
\уоиИ сНап§е &от опе ехрептеп! 1о 1Не о!Нег, апс! 1На1 а ћеИег реггогтапсе о! Ма11пбрес1ог 
сотрагес! 1о 1Не тгогтаИоп 1Неогу те!Нос1 тау по! ргоуе 1о ће буб1ета1ш. Оп 1Не о!Нег 
ћапс!, зтсе оиг те!Нос1 18 ћабес! оп а сопес! рНубша1 тос1е1 о! ЗЕћЕХ ехрептеп1б, \уе ехрес1 
1На1 Н т11 буб1ета1ша11у ргос1исе геНаШе еб1Ппа1еб о! 1ће т!егас1гоп рагате!егб. 1п апу 
саве, Нхес! б1пп§епсу ЗЕћЕХ ехрептеп1б, \уНшН т11 ће реггогтес! ш т1иге, \уП1 ргоУ1с1е 
оррог1ишИеб 1о тоге 1Нгои§Н1у 1еб1 1Не реггогтапсе о! 1Не актогННтб. 

ЕтаПу, \уе сНбсибб Но\у 1Не аћоуе сотрапбоп о! 1Не 1Нгее акгогННтб тау ће аПес^ес! ћу 
1Не роббЉ1е ргебепсе о! по1бе т 1Не три! с1а!а ибес! 1о сопб!гис! 1Не 1Нгее \уе1§Н1 та!псеб. \Уе 
оћ!атес1 1Не бе! о! (ри!а1гуе) отсНп§ бНеб 1Нгои§Н а НеипбИс СПЉб батр1т§ а1§оп!Нт, \ућшћ 
1б т ргтс1р1е по! §иагап1еес! 1о Нпс1 1Не 1гие 1лпс1т§ бИеб. 8о Н 1Неге аге нпбабб1§птеп1б т 
1Не три! с1а!а, 1Не диебИоп 1б \уНе!Нег 1Не НеИег реггогтапсе о! оиг те!Нос1 соиИ ће 1Не 
гебиН о! ћ1§ћег пЉиб1пебб \уЦћ ге§агс1 1о шлбе, га!Нег 1Нап Ш§ћег ассигасу гог епог-ггее с!а1а. 
То аббеб 1Не атоип! о! шлве т 1Не три! с1а!а \уе реггогтес! а беН-сопб1б1епсу сНеск. \Уе 
бсогес! а11 БКА. бедиепсеб бе1ес!ес1 т 1Не 4 гћ гоипс1 о! 1Не ехрептеп! \уНН 1Не Нш1е Т епег§у 
та!пх апс1 с1аббШес! а11 отсПп§ бИеб аћоуе бсоге —3.4 аб бресШс Ншс1егб апс! а11 ће1о\у —3.4 
аб поп-бресШс ћтсшгб (по!е 1На1 —3.4 сопебропЉ 1о 1Не бас1с11е о! 1Не Н1тос1а1 сНб1гЉи1гоп 
бНодап т Е1§. 0Ј). \Уе Нпс1 1На1 оп1у опе т 1Не 175 1аг§е бе! о! три! отсНп§ бћеб оћ1атес1 
ћу 1Не СПЉб акгогНкт 1б по! соп1атес1 т 1Не Нб1 о! 184 бресШс ћтсшгб с1абб1Нес1 \уНН 1ће 
Нш1е Т епег§у та!пх. Тћ1б шс1гоа1еб 1На1 1Не шлбе 1еуе1 ш 1Не шри! с1а!а 1б Нке1у диће 
бтаП. ТНе аррагеп! 1оду пишћег о! т1бабб1§пшеп1б 1п 1Не ои!ри! о! СПзћб аН§птеп! 1б Нке1у 
а сопбедиепсе о! 1Не 1оау питћег о! гапс1от бедиепсеб ех!гас1ес1 ћот 4 Љ гоипс! о! 8ЕИЕХ 6 , 
апс1 1Не 1ас1 1На1 1Не 1еп§1Н о! 8ЕИЕХ бедиепсеб 1б диНе бНог! (25 ћр). 

5 Сопс1иб1оп апо^ Ои11оок 

1п 1Н1б рарег \уе тос!е1ес1 ЗЕћЕХ ехрептеШб апс! ргоробес! а поуе1 те!Нос1 о! с1а!а апа1уб1б. 
Оиг апа1уб1б бНолуес! 1На1 1ог а сег!ат геаНбИс гап§е о! рагате!егб, 1Не биНаћ1е бо1и!гоп 1ог 
1Не питћег о! гоипс1б 1На1 бНоиИ ће регЉгтес! с1оеб по! ех1б! а! а11. \Уе аг§иес1 1На1 еуеп 1ог 
1Не рагате!егб гог \уН1сН 1Не бо1и!шп ех1б!б, Н 1б уегу Нагс! 1о Нпс! бисН а бо1и!шп т ргасИсе. 
Ношеуег, бНотес! 1На1 1Не тосННсаИоп о! 1Не б1апс1агс1 ЗЕћЕХ ргосес1иге 1п \уН1сН сНет1са1 
ро1епИа1 1б Нхес! ^3] гоћибИу бе1ес!б бедиепсеб 1На1 а11о"\у опе 1о биссебб!и11у с!е1егтте 1Не 
епег§у та!пх. \Уе пех! ргоробес! а поуе1 те!Нос1 1ог т{етп^ епег§у та!пх 1гот 1Не бедиепсеб 
ех!гас1ес1 ггот а ЗЕћЕХ ехрег1теп! ш!Н Нхес! бе1есИоп б!пп§епсу СоШгагу 1о 1Не тс^еЈу 
ибес1 ШЉгтаИоп 1Неогу •\ге1§Н1 та!г1х те!Нос1, оиг ргосес1иге сопесНу гергевеШб ба!ига!шп 
т НтсНп§ ргоћаћПНу. Аб ап ехатр1е о! 1Не ргосес!иге, ебИта1ес1 1Не епег§у та!г1х 1ог 
СТЕ/ХЕ1 ТЕ ћу апа1у2т§ 1Не с1а!а 1гот 1Не ехрег1теп! ћу Кои1е1 е1 а\. [14Ј. \Уе с1етопб1га!ес1 
1На1 оиг епег§у та!г1х 1еас1б 1о а б1§пШсап11у ће11ег 1а1бе робШуе/1а1бе пе§аИуе ^гас^е-от 

Е1па11у, \уе сотрагес! 1Не гебиНб о! оиг апа1уб1б ш!Н боте АУ1с1е1у Не1с1 У1е\Уб. II 1б §епега11у 
те11 ипс1егб!оос1 1На1 с1о1п§ 1оо 1аг§е а пинЉег о! ЗЕћЕХ гоипс1б 1еас1б 1о 1оо б!гоп§ а бе1есИоп. 

^МоМсе П§. ^бћоте 1;ћа1 Љеге 18 а ^иће 8та11 атоип!; о{ по1зе еуеп т Ље З г(г гоипс! о{ ехрептеп!;. 
Тће по18е 18 тгШег гес1исес1 т Ље 4*^ гоипс!. 
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II 18, ћо\уеуег, \\г1<1е1у ћећеуес! 1ћа1 1ће ргоИет сап ће бо1уес1 ћу с1от§ оп1у 1е\у бе1ес!гоп сус1еб. 
Рог ехатр1е, Ш 1ће гесеп! 8ЕћЕХ ехрептеп! ћу Клт е1 а1. |НЗ] . И \уаб по!ес1 1ћа1 "...\уе шес! 
1е\уег гоипс1б о! бе1ес!шп 1ћап а сопуеп1шпа1 ЗЕћЕХ 1о ауо1с1 1ће еппсћтеп! о! јиб! а 1е\у 
Ш§ћ атпћу \уптегб". Но\уеуег, аб бћо\уп ћу оиг апа1уб1б, Нш сап 1еас1 10 апо!ћег ргоИет, 
1.е. И 1оо 1е\у ЗЕћЕХ гоипс1б аге реггогтес!, 1оо 1аг§е а пипгоег о! гапс1от зедиепсеб аге 
ћке1у 1о ће бе1ес!ес1. Могеоуег, \уе гоипс! 1ћа1 1ће ргоИетб о! оуег-8е1ес1гоп апс! 1оо Ш§ћ 
атоип! о! шлве аге, ш ргасИсе, уегу ћагс! 1о гесопсИе \уЦћШ 1ће б1апс1агс1 ЗЕћЕХ ргосес1иге 
апс1 1ћа1 а тосИпес! ехрептеп! \уИћ а ћхес! сћеппса1 ро1епИа1 ћаб 1о ће реггогтео! Шб1еас1. 
Ргот 1ће абрес! о! с1а!а апа1уб1б, \уе бћомгес! 1ћа1 1ће соттоп1у ибес1 ШгогтаИоп 1ћеогу ћабес! 
те!ћос1, \У1с1е1у ћећеуес! 1о ће \уе11 гоипс1ес1 ш ћо1ћ б1аИбИсб апс! 1ћегтос1упат1сб |ЗНј . 1б по! 
арргорпа!е гог апа1уб1б о! с1а!а гог ЗЕћЕХ ехрептеШб \уЦћ ћхес! бе1ес!гоп б1пп§епсу. 

1п 1ће соп!ех! о! т!иге гебеагсћ, \уе ћећеуе 1ћа1 1ће апа1уб1б ргебеп!ес1 ћеге, 1о§е1ћег \уЦћ 
1ће ехрептеп1а1 те!ћос1б Ш1гос1исес1 т [Ц], ореп а регбресИуе 1о арр1у Ш{Ш-1ћгои§ћри1, 
ћхес! б!пп§епсу, 8ЕћЕХ ехрептеШб гог а 1аг§е пингоег о! с1Шегеп1 1гапбспр1гоп 1ас1огб. Тћ1б 
\уои1с! ргоу1с1е а гећаИе те!ћос1 гог с1е!ес1гоп о! 1гапбспр1гоп 1ас1ог ћШс1Ш§ бћеб, апс1 \уоШс1 
1асШ1а1е 1ће сотргећепб1Уе ипс1егб1апс1Ш§ о! §епе ге§и1а!шп. 

Аскпо\^1ес1§теп1б 

ТШб \уогк \уаб биррог!ес1 ћу N113 §гап! СМ67794 (1о Вопб Зћгаппап). Р1па1 раг!б о! 1ћ1б \уогк 
мгеге биррог1ес! ћу N8? ипс1ег А§геетеп1 N0. 0112050 апс1 N8? §гап! МСВ-0418891. ^е аге 
§га!ет1 1о Вопб 8ћга1тап гог ибега1 сћбсиббшпб, апс1 1о Апс1ге\у МПћб, Нагтеп Виббетакег 
апс1 1б1ок Мепс1аб гог спИса1 геас1т§ о! 1ће тапибсг1р1. М.Б. аскпо\у1ес1§еб 1ће ћоврћаШу о! 
1ће Каућ 1пб1Ни1е гог ТћеогеИса1 Рћувшб уућеге раг! о! 1ћ1б \уогк \уаб скше апс! 1б §га1еш1 1о 
Уа1епе Рагбе§1ап 1ог геасћп§ 1ће тапивспр!. 

С1оббагу 

УУегдМ та1ггх 1ог а ћтс1т§ раИегп о! 1еп§1ћ ћ 1б с1ећпес1 аб а та!пх о! питћегб 
\ућеге г € [1,2, ...1] апс1 а € [А,Т,С,С]. Тће бсоге о! 1ће бедиепсе а\...а^ 1б §1Уеп ћу 

^1,а1 + ^2,а 2 Н ^ ^,ад- 

ЗепзШуЦу 1б с1ећпес1 аб ТР/(ТР+РХ), \ућеге ТР 1б 1ће питћег о! 1гие робШуеб апс1 РХ 
1б 1ће питћег о! 1а1бе пе§аИуеб. 1п 1ће соп1ех! о! а ТР ћ1пс1т§ бће беагсћ, а 1гие робШуе (ТР) 
аг1беб \ућеп ап а1§огИћт сопесНу с1аббШеб а 1гие ћ1пс1Ш§ бће аб бисћ, \уШ1е а 1а1бе пе§аИуе 
(РХ) апбеб \ућеп ап а1§огИћт с1абб1ћеб а 1гие ћ1пс1Ш§ бће аб а поп-оШс1Ш§ бће. 

ЗресфсИу 1б с1ећпес1 аб ТХ/ (ТХ+РР), шћеге ТХ 1 1б 1ће питћег о! 1гие пе§аИуеб апс! РР 
1б 1ће питћег о! 1а1бе робШуеб. 1п 1ће соп1ех! о! ТР ћШс1Ш§ бНе беагсћ, а 1гие пе§аИуе апбеб 
\ућеп ап а1§оп!ћт сопесНу с1абб1ћеб а 1гие поп-ћ1пс1Ш§ зИе аб бисћ, \уШ1е а 1а1бе робШуе 
(РР) апбеб \ућеп а беагсћ а1§оп!ћт с1аббШеб а 1гие поп-ћШсНп^ бИе аб а ћШс1Ш§ бће. 

8егга1 Апа1узгз о/ Сепе Ехргеззгоп (ВАСЕ) 1б а те!ћос1 1ог сотргећепб1Уе апа1уб1б о! §епе 
ехргеббшп раИегпб. 1п 1ће соШех! о! 1ћ1б рарег, а раг! о! 1ће 8АСЕ рго!осо1 сап ће ибес! 
1о ћпк 1о§е1ћег оћ§отегб ех!гас1ес1 1гот 8ЕћЕХ Ш огс1ег 1о 1огт 1оп§ег БХА то1еси1еб 1ћа1 
сап ће еЖшепНу бедиепсес!. 
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Се\ зћф 18 а 1есћШдие шес! 1о 8ерага1е !гее БМА то1еси1еб &от БМА то1еси1еб 1ћа1 аге 
т сотр1ех »Ић рго!ет, ћабес! оп 1ће 1ас1 1ћа1 рго1ет-БМА сотр1ехе8 гш§га1е тоге б1о\у1у 
1ћгои§ћ §е1 ипс1ег 1ће тпиепсе о! ап е1ес!пс пе1с1. 

Ро1утегазе Сћагп ЕеасИоп (РСЕ ) 18 ап ехрептеп1а1 1есћШдие 1ћа1 а11о\Уб опе 1о ргос!исе 
а 1аг§е пингоег о! сор1еб о! апу !га§теп1 о!" БМА. 1п ргтс1р1е, 1ће тшгоег о! БМА то1еси1ез 
18 сгоиШес! т еасћ гоипс! о! РСК, зо 1ћеге 18 ап ехропепИа1 тсгеаве т 1ће пингоег о!" то1еси1ез 
\ућћ 1ће пингоег о! реггогтес! РСК гоипс!8. 

ВгззосгаИоп сопз1ап1 гог бедиепсе б 18 едиа1 1о 1ће сопсеп!га1гоп о! (!гее) ТР гог \уШсћ 
1ћеге 18 50% ргоћаШШу 1ћа1 а БКА то1еси1е 5* \уШ ће ћоипс! ћу 1ће ТР. Тће ге1а!шшШр ће- 
1\уееп 1ће сИббошаИоп сош!ап1 апс! 1ће ћШс1Ш§ епег§у Е(8) 1б {руеп ћу Кг>(8) = К ехр(Е(8)), 
\ућеге К 1б а ргорогИопаШу сош!ап1. 

Махгтит ИкеИћооа 1 езИтаИоп 1б а б1аИбИса1 те1ћос1 ибес! 1о ебИта1е ипкпо\уп рагат- 
е!егб о{ а (кпо\уп) рпЉаШШу сНб1гЉи1гоп. Тће ћабш рпшлр1е 1б 1о с!га\у а батр1е !гот 1ће 
Ш81гЉи1кт, са1си1а!е 1ће ргоћаШШу 1ћа1 1Шб батр1е 1б оћбегуес! апс! 1ћеп с1е1егт1пе 1ће 
ипкпо\уп рагате!егб бисћ 1ћа1 1ћ1б рпЉаШШу 1б тах1та1. 



А А ошрћуз1са1 тос!е1 оГ ТГ-В^А т!егас1шп 

ће! иб сопбШег ап ехрег1теп! \ућеге а сег!а1п пипЉег о! 1с1еп1ша1 БКА оћ§отегб \ућћ бедиепсе 
5* апс! 1еп§1ћ Р (едиа1 1о 1ће 1еп§1ћ о! 1ће ТР оШс1Ш§ бИе) аге т1хес! Ш1о а боШИоп \уЦћ боте 
сопсеп!га1кт о! ТР. II сап ће бћо\уп (бее е.§. Џ\) 1ћа1 1ће едиПЉпит рпЉаШШу р{8) 1ћа1 а 
БМА бедиепсе 5" 1б ћоипс! ћу ТР 1б §1Уеп ћу: 



1п 1ће аћоуе едиаИоп, р/ 1б 1ће сопсеп1га1кт о! 1гее ТР, џ 1б 1ће сћет1са1 ро1епИа1, \уШ1е 
К 1б а тШИрћсаИуе сопб1ап! ге1а1ес! ш!ћ соип!Ш§ пипЉег о! диап1ит б!а!еб т а ћох (е.§. 
бее јНЦ). 

Сћет1са1 ро1епИа1 џ 1б бе! ћу 1ће 1гее ТР сопсеп1гаИоп 1п 1ће бо1и!гоп: 



џ = \о & ( Р1 /К). (10) 

Мо1е 1ћа1 ш 1ће аћоуе едиаИош а11 епег§1еб аге гебса1ес1 ћу квТ . Тће гогт о! 1ће ћтсћп§ 
ргоћаћШ1у $(Е(8) — џ) т Е^. (јЦЈ) соггебропЉ 1о 1ће Регту-Бћас Шб1гЉи1шп (бее е.§. јП1ј). 
II 1ће ћтшп§ епег§у Е(8) о! а бедиепсе б 1 1б \ге11 ће1о\у џ, 1ћеп Ј(Е(8) — џ) 1б с1обе 1о 
опе апс! 1ће бедиепсе б" 1б а1тоб! а1\уауб ћоипс! ћу ТР. \Уе \уШ 1ш1ћег са11 бедиепсеб шћћ 
ћ1пс1ш§ епег§у Е(8) \уШсћ соггебропЉ 1о 1Шб ћтк ба1ша1ес1. Оп 1ће о!ћег ћапс!, И Е(8) 
1б \уе11 аћоуе џ, 1ће бедиепсе б" 1б гаге1у ћоипс!, \укћ ргоћаћШ1у §1Уеп ћу 1ће ВоИхтапп 
Шб1гЉиИоп Ј(Е(8) — џ) ~ ехр(— (Е(8) — џ)). Аб бћо\уп т јТј. 1ће ШЉгтаИоп 1ћеогу \уе1§ћ! 
та1г1х ргосес!ше аббитеб Воћ^тапп Шб1г1ћи1шп о! Б1пс1т§ ргоћаћШ1у, апс! 1б, 1ћегегоге, по! 
арргорг1а!е -даћепеуег ба!ша1шп о! ћтшп§ оссшб. 
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Ригкћег, \уе пеес! ап ехргеббгоп гог Е(8). Тће ншб1 з1тр1е тос1е1 о^ ТР-БХА т1егас1шп, 
\ућшћ \уе ше т 1ћ1б рарег, аббитеб Ља1 1ће т1егас1шп о^ а §1Уеп ћаве \уЦћ 1ће &с1ог с!оеб 
по1 с!ерепс1 оп 1ће пе1§ћћогт§ ћавеб: 

ВД^'5 = ЕЕ^Х (П) 

1=1 а=1 

\ућеге 5 1 " = 1, ћ 7 ћаве а 1б а1 1ће робћшп % апс! 8" = о1ћег\У1бе. е а 1б 1ће т1егас1гоп епег§у 
\ућћ 1ће пис1еоИс1е а а1 1ће робШоп г = 1, Е о{ 1ће БКА б1гш§ 20ј, апс! е 1б саПес! епег§у 
та1пх. Тће б1тр1е рагате1епга1гоп §1Уеп ћу Е^. ргоу1с1еб а уегу §оос! арргох1та1гоп т 
тапу сабеб р(Ц |2П1 1221 Е1ј аћћои§ћ 1ћеге аге ехатр1еб \ућеге ћтшп^ а1 боте робћгопб т 
1ће Бтшп§ бће бћо\Уб с1ереп<1епсе оп шпискеоШе раћб [ЗН1 ЕШ ИП] • 

\Уе тг1ћег пеес! 1о сотри1е 1ће епег§у Шб1ггои1гоп р(Е) гог ап епбенгоке о{ гапс!от1у 
§епега1ес! оћ§опис1еоИс1еб. 8исћ епбепгош соггебропЉ 1о 1ће гапс!от бе1 о{ БКА бедиепсеб 
ибес! т 1ће ћгб1 гоипс! о{ ЗЕћЕХ ехрептеп1. 1п [7] И \уаб бћо\уп 1ћа1 т 1ће ћгб1 арргох1та1гоп 
р(Е) 1б §1Уеп ћу а §аибб1ап: 

р(Е) » ехр(-(Д - Е) 2 /2 Х 2 )/^Г (12) 

\ућћ 



# = Х> (13) 

1 = 1 

апс! 

Х 2 = ЕЕ^-е г ) 2 (14) 

г=1 а=1 

\ућеге бј = Т, а =гРа(е?)- 

Аб по1ес! т гоо1по1е 4, еасћ со1итп о^ ап епег§у та1пх сап ће аћШео! гог а ргоУ1бшпа1 
ћабе тс!ерепс1еп1 уа1ие, апс! а сот/ешеп1 сћоше \уоиИ ће 1о бе1 е« = 0, бо 1ћа1 Е = апс! 

Х 2 = ЕЕШ 2 - (15) 

г=1 а=1 

Ргот 1ће аћоуе едиаИоп го11о\Уб 1ћа1 \ 1б едиа1 1;о 1ће погт о! 1ће епег§у та1пх е а , \ућћ 
"те1пс" §1Уеп ћу 1ће ћаск§гоипс! бт§1е ћабе ггедиепаеб р а . 

\Уе тг1ћег по1е Ља1; р(Е) 1б \уе11 арргох1та1ес! ћу Е^. (|Т2^) ш 1ће ргох1пп1у о! тахтшт 
Е = Е, ћо\уеуег, а\уау &от 1ће тах1тит с1еу1а1гопб &от §аибб1аш1у арреаг. 1п ћго1, 1ће 
биррог1 о{ р(Е) 1б ћш1е \ућћ 1ће "ћо11от о{ 1ће ћапсГ Е$ = Ј2% тш а е^ а (\ућИе 1ће "1ор" 1б 
§1уеп ћу Ј2г тах а е^ а ). 1п Шв рарег \^е \уогк \ућћ 1ће Саибб1ап арргохтаИоп 1о р(Е), ћи1 
\уе а1бо т1гос!исе а си1 1п 1ће сћб1гЉиИоп 1о ассоип1 гог 1ће &с1 1ћа1 1ће биррог1 Е^ 1б ћпће 
(бее Аррепсћх С). 

Риг1ћег ех1епб1опб о! 1ће ТР-БКА т1егасИоп тос!е1, песеббагу гог оиг тос!ећп§ о! ЗЕћЕХ 
ехрег1теп1б, аге §1Уеп т Аррепсћх В апс! Аррепсћх С. 
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В г\кт-зресШс ШгкНп^ оГ ТГ 1о 



\Уе ћеге аббите Љак а §1Уеп ТГ сап ћтс! 1о БМА ш 1;\уо сопгогта1;шпб. Тће ћгб!; сопгог- 
та!;гоп гезићз т Ље зедиепсе бресШс [тЛетасИоп, \у1Љ Ље т!;егас1;шп епег§у Е(8). Тће 
бесопс! сопгогта!;шп гезићз т Ље бедиепсе тс1ерепс1еп1; (поп-бресШс) [гЛетасИоп, Л Ље 
т!;егас1;гоп епег§у Е пз |2]. Е пз 18 са11ес1 Ље ЉгебћоИ гог поп-бресШс ћтс1т§. \Уе соп81с1ег а 
геуегбЉ1е геасИоп о! ћтсћп§ о! Ље ТР 1;о а бедиепсе 5, \ућеге ТГ сап ћтс! \ућ;ћ 8 ш 

1;\уо сопгогтаИопз. бедиепсе бреићс, апс! бедиепсе поп-бреићс геасИопб сап, гевресИуегу, ће 
гергебеп!;ео1 ћу: 

[ТЕ] + [8]^[ТЕ-8] 3 (16) 

апс! 



[ТЕ] + [5] & [ТЕ - 5] п (17) 

Неге, [ТЕ] 1б сопсеттаИоп о! 1гее ТГ, [5] 1б сопсеттаИоп о! бедиепсе 5 ЉаЂ 1б по1 т Ље 
сотр1ех \ућћ рго!;ет, \ућПе [ТЕ — 8] 3 апс! [ТЕ — 8] п аге сопсепђгаИопв о! ТГ Паа& \з ћоипс! 
1о Ље ТГ т Ље бедиепсе бресШс, апс! т Ље бедиепсе поп-бресШс сопгогта!;гоп гебрес!;гуе1у. 
1п Ље едиПЉгшт, Ље го11о\ут§ ге1аИоп8 ћоН: 

Кех Р (Е(8))= (18) 



Кехр(Е пз ) = ^Ш- (19) 

Ггот Гдб. (ЦНј) апс! |Т9Ј) \уе ћауе Ша1 Ље ргоћаћПИу Љак а бедиепсе 5 1б ћоипс! ћу Ље 
ТГ 1б §1Уеп ћу: 

р(3) - [ТР-3\ а + [ТР-3\ п _ - , с (20) 

Р[Л) [8] + [ТЕ-8] 3 + [ТЕ-8] п Вехо(Е(8)) + 1 +Спз - 1 Џј 



1п Ље едиа!;гоп аћоуе, 

1 



(21) 



1 + ехр (џ - Е пз ) 
о = ехр (-џ) [1 + ехр (џ - Е п8 )\ (22) 



апс! 

1 



1 + ехр (Е пз - џ) 



(23) 



\ућеге џ = 1о§ ([ТЕ] /К). Ву сотрагш§ Е^. (Ј2ТЦ). даНћ Е^. (јПЈ) Ље диапЉу о сап ће 1с1еп1;тео1 
аб Ље "еПесИуе" т^асИу т Ље ргевепсе о! поп-бресШс ћтсИшЈ. Ггот Е^. (|2^|) Љеп го11о\Уб 
Шаћ, поп-бреићс ћтсИшЈ, т ргтс1р1е, бћШб џ 1;о\уагс1 тоге пе§аИуе уа1иеб. 1п ргасИсе, 
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ћодаеуег, \уе тоб! о11еп ћауе а сазе т \уШсћ 1ће атоип! о! ТГ 18 тисћ 1ебб 1ћап 1ће атоип! о! 
БКА.. Рог ехатр1е, еуеп гог а р1еш!гор1с ТГ зисћ аб СКР Ш Е. соИ, 1ће 1о1а1 тшгоег о! СКР 
то1еси1ез 18 тисћ 1ебб 1ћап 1ће 1о1а1 1еп§1ћ о! 1ће §епоте ЏЦ - \уШ1е т ЗЕћЕХ ехрептеШб 
рго!еШ 18 1урша11у т 1аг§е ехсебб оуег БХА.. II 18 1ћеп оћугош 1ћа1 џ ћав 1о ће б1{тШсап11у 
ће1о\у Е п8 , зтсе а11 БХА бедиепсеб \уоШс1, о!ћег\У1бе, ћауе 1о ће ћоипс! \иЉ Ш§ћ ргоћаШШу. 
Тћегегоге, \уе Ш ргасИсе ћауе 1ћа1 ехр (џ — Е п8 ) <С 1, бо &от Едб. (Ј!ГГ]) апс! ()22ј) го11о\Уб 1ћа1 
а ~ 1, & ~ ехр (— џ) апс! с п8 ~ ехр (— (Е п8 — џ)), бо \уе ћауе 1ћа1: 

ехр (Е (8) — џ) + 1 

Тћегегоге, 1ће еНес! о! поп-бресШс оШсНшј еп!егб 1ћгои§ћ с п8 , \ућшћ 1б с1е1егт1пес1 ћу 1ће 
робћшп о! џ ге1аИуе 1о Е п8 . \Уе по!е 1ћа1 уаШеб о! Е п8 \уеге по! ехрег1теп!а11у диапИ- 
1а1ес1 |25ј . бо опе с!оеб по! кпо\у \ућа! гап§е о! уаШеб Е п8 сап 1аке. 1Јп1ебб Е п8 1б робћшпес! т 
1ће б!гоп§ ћШсИш^ 1аИ о! р(Е), поп-бресШс БШсНшј \уШ по! ћауе а 1аг§е еНес!. Аб сИбсиббес! 
т 8ес1шп__, поп-бресШс ћшсћп§ 1б т ЗЕћЕХ ехрептеШб еббепИаПу ШсИбИш^ШбћаШе 1гот 
1ће ћаск§гоипс1 раг!Шопт§ еНес!. 



С ВтсНп§ о$ ТГ 1о а 1оп§ег зе^иепсе 

1п АррепсИх А, \уе с1епуес1 1ће ћШсИшЈ ргоћаШШу ипс1ег 1ће аббитрИоп 1ћа1 1ће 1еп§1ћ / о! 
БХА бедиепсе 1б едиа1 1о 1ће 1еп§1ћ Е о! 1ће ТР ћтс1т§ бИе. Но\уеуег, гог БХА бедиепсеб 
ибес! Ш ЗЕћЕХ, / 1б 1ур1са11у 1аг§ег 1ћап Е. Рог ехатр1е, т 1ће ЗЕћЕХ ехрептеп! реггогтес! 
ћу Кои1е1 е1 а1. ЦЦ (бее ЗићбесИоп Е2К I = 25 ћр, »ћИе Е = 15 ћр гог СТР/ХР1 ТР. II 
1б б1га1§ћ1гог\гагс1 1о оћ1а1п 1ћа1 1ће ргоћаШИу 1ћа1 бедиепсе \уИћ 1еп§1ћ / \уШ ће ћоипс! 1б 
§1уеп ћу: 

ехр(/Ј)ЕЈ=1 ехр(-Е( 3 ј)) 
Р[) 1 + еч.М_^ехр(-ад {Љ) 

1п 1ће едиаИоп аћоуе, 1ће бедиепсеб аге Е 1оп§ ћтсћп§ бИеб, сопебропс1т§ 1о а11 роббПз1е 
/ — Е 1гате бћИ1б 1п \ућкћ 1ће ТР сап ћ1пс1 1о а бедиепсе 5, \ућИе џ 1б сћет1са1 ро1епИа1 
(бее АррепсИх А). \Уе аббите 1ћа1 / < 2Е, \ућ1сћ 1б 1ур1са11у 1ће саве т ЗЕћЕХ ехрептеп!б, 
бо 1ћа1 1\уо ог тоге ТР то1еси1еб саппо! б1ти11апеоиб1у ћтс! 1о 1ће бедиепсе 5*. Хо1е 1ћа1 
а11 диапИИеб т Ед. ()23)) аге гебса1ес! ћу к^Т. Рог 1 е = I — Е 1ћа1 1б по! 1оо 1аг§е, \ућ1сћ 1б 
1ур1са11у 1ће сабе 1п 1ће ехрептеп!б, 1ће ехргеббшп ех Р (~Е (з,)) сап ће арргох1та!ес1 ћу 
1акт§ т!о ассоип! оп1у 1ће соп!гЉи1шп 1гот 1ће б1гоп§еб! ћ1пс1ш§ бће 8м, \ућеге Ем (8) = 
Е (бм) = тш{Е ($ј) , % 6 (1, / е )}- ^Ић 1ћ1б арргох1та1шп, Ед. (|23|) б1трћћеб 1о: 

р(8) » ј(Е м (8) -џ) = — -Ј-— (26) 

1 + ехр(Е м (6) - џ) 

\ућшћ 1б 1ће Регт1 Б1гас ргоћаНШу епсоиШегес! ће1оге (бее Аррепсћх А). 

Ргот Е^. 1о11о\Уб 1ћа1 ћШсћп§ о! а ТР 1о а бедиепсе 5* \уЦћ / > Е 1б (арргох1та!е1у) 
едшуашп! 1о 1ће ћ1пс1Ш§ 1о 1ће бедиепсе зм АУ11ћ 1еп§1ћ Е. ће! иб по\у 1оок а! 1ће Шб1 гоипс! 
о! ЗЕћЕХ, \ућеге 1ће ТР 1б нпхес! ш1ћ а 1аг§е питћег о! гапс1от1у §епега!ес1 бедиепсеб о! 
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1еп§1;ћ I. 1п огс!ег 1;о таке Ље ргоИет едшуакет; 1о Ше опе т \ућшћ I = 1ј, тб!;еас1 о! с1епбћу 
о! бГаГеб р (Е) (зее Аррепсћх А), \уе ћауе 1;о ше рм (Е) с1ећпес1 аб Ше тшЉег о^ бедиепсеб 5", 
гог \ућшћ Ем{8) ћаз епег§у ће1;\уееп Е апс! Е + ЛЕ. 

То са1си1аГе рм(Е), \уе пе§1ес1; сопеМгопб ш ошс1ш§ епег§1еб Е (з^) (бее Е^. (Ј2Ш)) о! 
1 е глпс1т§ бћеб Шак ће1оп§ 1о Гће зате зедиепсе 5 1 . Тћ1б 18 ш §епега1 \уе11 јшШес!, ип1ебб 
бедиепсе 5 сош1б1;б о! 1ће 1оп§ гереа!;. 1п раг1лси1аг, 1ће уаћсШу о! 1ћ1б арргох1та1;гоп \уаб 
сопћгтес! ћу питепсаПу 1;еб1;т§ Ео^. ()28|) ће1о\у. Вабес! оп Љи, рм (Е) сап ће са1си1а1ес1 ћу 
§епега!;т§ бе1б о! 1 е уа1иеб о! Е ггот сНбГгЉиИоп р (Е) апс! ге!;атт§ оп1у 1ће б!гоп§еб1; ћшсгт§ 
епег§у &от еасћ зек. II; 1б 81;га1§ћ1;гопуагс1 1о бее Ша1; рм{Е') сап ће оћ1атес1 &от р(Е) ћу: 

Рм(Е') = 1 е ^Ј^(1-Ф(Е')) 1 *-\ (27) 

\ућеге Ф (Е') 1б 1ће сити1аИуе сштгЉиИоп §1Уеп ћу Ф (Е') = /Д^ р(Е) а\Е. Тће ехргеббгоп оп 
1ће п§ћ1; ћапс! б1с1е о1 Ео^. (ј2~Тј) 18, Љегегоге, е^иа1 1;о Ше рпЉаћПћу 1ћа1 1 е — 1 уа1иеб о! Е 
§епега!;ес1 &от р(Е) аге аћоуе Е', \ућПе опе о! Шет (1ће б1гоп§еб1; глпс1т§ епег§у) 1б ће1;\уееп 
Е' апс! Е' - ЛЕ'. 

Ву р1оШп§ рм (Е), §1Уеп ћу Ео^. ^ТЦ \уе бее 1ћа1 рм(Е) сап ће арргох1та1;ес1 ћу Сашб1ап: 

рм (Е) » ехр [{Е - Е 1е ) 2 /2 Х 1 ) , (28) 

\уНћ 

Е 1е = Е-а(1 е ) Х (29) 

апс1 

љ = МУх, (зо) 

\ућеге Е апс1 х аге гебреШуећу 1ће теап уа1ие апс1 Ље б1апс1агс1 с1еу1а!;гоп гог р (Е) (бее 
Аррепсћх А), \ућПе а(1 е ) апс1 В(1 е ) аге гебресШе1у топо1;ошса11у тсгеабт§ апс! с1есгеабт§ 
тпсггош о! 1 е . РипсИопб а (1 е ) апс! 6 (/ е ) сап ће са1си1а1;ес1 питепсаПу (е.§. а (10) = 1.4 
апс1 6(10) = 0.3). №ш1епса1 апа1уб1б бћо\Уб Шаг, арргох1та!;е1у, а (1 е ) ~ 0.6 1о§(/ е ), \ућПе 

б(г в )«1/л/Ц. 

ПпаПу, \уе ћауе 1;о 1;аке шћо ассоип! Ша1; рм (Е) ћаб 1ће бпПе биррог!;, \ућеге "ћоПот о^ 
Ше ћапс!" Е^ 1б с1е1еишпес1 ћу 1ће епег§у о! Ше б1гоп§еб1; ГЈтс1ег 1п 1ће гапс1от роо1 о! БКА 
бедиепсеб, апс! сап ће арргох1та!;ес1 ћу: 

(4 Љ ) [ Е3 р(Е)ЛЕ ~ 1, (31) 

\ућеге р(Е) 1б погтаћкес! 1о 1. 

1п Е^. (13 1ј) . \уе аббитес! 1ћа1 1ће 1о1а1 питћег о^ бедиепсеб (тоге ргес1бе1у 1 е М) т 1ће 
БКА роо1 1б 1аг§ег Шап 4 1 , бо 1ћа1 а11 роббЉ1е бедиепсеб о! 1еп§1ћ ^ аге ргевеп!;. Тћ1б 1б тоб!; 
оИеп 1ће сабе 1п ргасИсе, бтсе 1ур1са11у ^ < 20, \ућПе N ~ 10 15 03ј, бо 1ћа1 А 1 < ЈУ. 

То 1аке тГо ассоип!; 1;ће ћпМе зиррог!; о1 рм (Е), \уе таке а б1тр1е арргох1та1;1оп апс! 
т1гос1исе а бћагр си!; т 1ће сћбГгЉиПоп рм (Е), 1.е. \уе 1;аке 1ћа1 

р м (Е) ~в(Е- Е 3 ) ехр ((Е - Е 1е ) 2 /2x1 ) > ( 32 ) 
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\ућеге в (Е — Е 3 ) 15 иш! б!ер (НеаУ1б1с1е) тпсИоп. \Уе по!е 1ћа1 1ће 1ор о! 1ће Папс1 18 ћш!е аб 
\уе11, ћотеуег уус с!о по! шс1ис1е П ш Е^. (ЈЦ2Ј), бтсе епег§у сНб1гЉи1гоп о! бе1ес!ес1 оП§об тоуез 
^очуаго! Н1§Нег ћтс1т§ атшИеб т ЗЕћЕХ (зее ВићбесИоп 13.1)1 . 1п геаН1у, рм (Е) ћесотез 
сНбсге!е \уНеп Ауе арргоасћ Е а , ћочуеуег а б1тр1е арргохтаИоп §1уеп Ну Е^. (|3^|) 18 битаеп! 
гог 1ће ригрозе о! оиг тос1е1. 

I) Нл§ћ з!гт§епсу 8ЕБЕХ т 1ће НтП оГ ипза!ига1ес1 
1лпсНп§ 

1п 1ћ1б АррепсНх, уус 1оок а! 1ће ћтћ т ^ућгоћ 1ће отс1т§ ргоћаћПНу / (Е — џ) т Едз. (Ј2Ј) 
апс1 (јПЈ) сап ће арргох1та1ес1 ћу 1Не ВоНгтапп 1ас1ог ехр(џ-Е). 1п Низ 1ћш1, 1Но8е едиаИопз 
сап ће зо1уес1 апа1у11са11у. Тће аћоуе арргох1та1шп 13 уаПс! Н а11 бе1ес!ес1 НтсНп§ зћеб аге 
ипба1ига1ес1 т еасћ ЗЕћЕХ гоипс!, ће. Н рР> < Ед (ук Е (1, \уНеге п 13 1Не тшгоег о! 

реггогтес! ЗЕћЕХ гоипс1з. 1п 1Н1б ћтћ, Ео^. (Ј2Ј) §1Уез: 

Рм \е) ~ (ехр(-Е) + ехр(-Е П8 )) п р м (Е), (33) 

•даНеге, гог з1трћсћу о! 1Не по!а1гоп, \уе аззите 1На1 а11 по1зе сотез &от поп-брестс отс1т§, 
1.е. 1ћа1 с = с пз (зее Едз. (ЦЈ). II \уе изе 1ће §аизз1ап арргох1та1шп гог рм(Е) (зее Е^. (|21?ј) ). 
ћот Е^. (јППЈ) го11о\Уб 1ћа1 Рм \Е) ћаз п реакз, \уНгоН аге сеп!егес1 а! розШопз Е^ \ = — &Х^ е , 
(к 6 (1, ..п)). \Уе ћеге зћШес! гего о! епег§у, зо 1ћа1 И сотсИеб ауНН Е^ (зее Е^. ()29)0 . Егот 
Ед. (ЈЗЗ)) Н 18 оНугош 1ћа1 п 1ћ реак Е^ к=п = Е^ соп!атб оп1у зедиепсе бресШс ћтс1т§ 
зћез, -даћће к = реак (сеп!егес1 а! гего) согге8ропс1з ехс1иб1Уе1у 1о поп-бресШс (Г.е. гапс1от) 
ћтс1егб. Тћегегоге, т 1ће ћтћ сопз1с1егес1 ћеге, 1ће тах1тит о^ зрес1ћса11у зе1ес1ес1 ћ1пс1т§ 
бћез (1ће 1еасћп§ тах1тит) 18 розћгопес! а1: 

Е^ = -пх1 (34) 

Егот Е^. гоПоауз 1ћа1 Е^ гар1с11у тоуез 1о ћ1§ћег ћтсћп§ епег§1е8. Еог ехатр1е, 
гог 1ће геаћзИс рагате!ег уа1иез о! хг е = 2 апс! Ед = —5х1 е (соггезропсћп§ 1о Е = 12, зее 
Е^. (ЦЦЈ)), Е^ геасПез Е 3 аћег (оп1у) 1Пгее ЗЕћЕХ гоипс1з. 

ТПе "т1епзћу" 1^ о! к 1ћ реак, 1.е. 1ће питћег о! ћтсћп§ зћез соггебропсПп^; 1о 1Пе реак, 

18: 

4 П) ~ ехр(-Е пз (п - к)) Ј ехр(-Ек)р м (Е) 

« ехр^Дп-^^ехр^^Л) (35) 

Егот Е^. (|НБ|) 18 з1га1§П11огшагс1 1о оћ1а1п 1Па1 1Пе сопсПИопз 1^ > 1^ апс1 1^ > 1^ 
саппо! ће 81ти11апеоиз1у баИзћес! гог к € (2, ...,п — 1), гог апу рагате!ег уашеб. ТПегеЊге, 
1ог апу §1уеп п, еППег Т ог п 1ћ реак Пауе 1Пе тах1та1 т1епбћу Еиг1Пег, П 1б бепб1П1е 1о 
с1ећпе " б1§па1 1о по1бе" гаИо аб 1ће га!го о! 1ће питћег о! брес1ћс ћшс1егб соггебропсћп§ 
1о 1Пе п 1ћ реак апс1 1Пе питћег о! поп-брестс Птс1егб соггебропс1т§ 1о 1Пе Љ реак. Егот 
Е^. гоПошб: 

=ехр(п 2 х1/2 + пЕ пз ), (36) 
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зо 81§па1 1о поте га!ш песеббагћу шсгеазез ш1ћ тсгеабт§ п. 

\Уе пех! \уап! 1о с1епуе гог \ућа! рагате!ег уа1иеб 18 1ће ип8а1ига1ес1 1шН1, \ућшћ \уе апа1уге 
т 1ћ1б АррепсНх, уаНс!. \Уе ше 1ће бећ-сопб1б1епсу сопсНИоп: 

џМ<Е 3 Џје(1,...п)), (37) 

тЉ џ^ са1си1а!ес1 (гот Ец. © ћу и8Ш§ ј(Е — џ) ~ ехр(џ — Е): 

I (ј)\ Рфк /оо\ 

вХР[Џ } ~ ехр[(Ј - 1/2)х1 } а(ј, Х 1 е ,Е пз ) + ехр(-Е пз ) ^ 

\ућеге, 

а (ј, Х1е , е пз ) = - ■ ; — -^— — — — -. (39) 



1 + ЕГ4 1 


(ј-1\ 
V к Ј 


\[еМ-(к + 3 + 1)х1/1-Е пз ]1- к - 1 


1 + П~Л (';') 


^(-(к + Ј-1)х1/2-Е пз у-^ 



\Уе по!е 1ћа1 1ће сопсНИоп (јЗТј) (\уИћ џ^) §гуеп ћу Едз. (Ј5%|) апс! (јПШ) * 8 заИбИес! гог 1ће 
бићбе! о! рагате!ег уа1иеб 1ћа1 аге Ш81с1е 1ће геаћбИс гап§е. Гог ехатр1е, 1ће сопсНИоп (ЈзТЈ) 
ћоШб гог р 4 = 10 пМ, ^ = 10 џМ ( 8 ее е.§. [Е] ) , ж = 2 , Е пз = -2 Хи , Е 3 = -5 Хи , апс! гог 
а11 п ипШ Е^ геасћеб Е$ {\..е. гог п = 1, 2, 3). 

\Уе ћпаИу сћбси88 ћо\у /^ п ) с!ерепс18 оп 1ће рагате!ег уа1иеб (гог тг!ћег сНбсиббкш, \уе 1е1 
ј ' ^ п т Ец. (јНЦ) )- Егот Ед. (Ј58Ј) 1б б1га1§ћ1гог\уагс1 1о бћо\у 1ћа1 /х^ песеббагћу с!есгеабеб, 
\ућћ тсгеабт§ п. Еиг1ћег, 1ће го11о\уш§ т1егрге1а1гоп сап ће абб1§пес1 1о 1ће 1егтб оп 1ће 
п§ћ! ћапс! б1с1е о! Е^. (јЗЦ). II 1б оћукшб 1ћа1 џ^ п ) тсгеабеб, ш1ћ 1ће тсгеабе о! (1о1а1) рго!ет 
1о (1о1а1) БКА гаИо р*/е^. Тће 1егт ехр[(п — 1/2)хр ] ассоип!б гог 1ће 1ас1 1ћа1 1ће (ауега§е) 
ошсНп§ епег§у о! бедиепсеб соггебропс!т§ 1о 1ће п 1ћ реак тсгеавеб шћћ п (бее Ес^. (|34Ј1). 
\ућ1сћ гевићб т 1ће с!есгеабе о! 1ће сопсеп!гаИоп о! јгее ТЕ апс! сопведиепИу 1п 1ће с1есгеабе 
о! џ^. Егот Е<1. (ШШ 

18 сап ће поИсес! 1ћа1 а(п, Х \ е , Е П8 ) < 1. Тћ1б 1егш, 1ћеге1оге, 1еас1б 
1о 1ће 1псгеабе о! џ^ п \ \^ћ1сћ тау ће ехр1атес! ћу 1ће 1ас1 1ћа1 1ог п > 1 1ћеге аге п — 1 
реакб о! р$(Е) "§епега1ес!" ћу поп-бресШс ћтсћп§. А11 1ћобе реакб ћауе бтаћег (теап) 
ћтсћп§ епег§у сотрагес! 1о 1ће п 1К реак, \ућ1сћ гебиИб т 1ће бтаћег атоип! о! 1ће брес1Иса11у 
ћоипс! ТЕ. ЕтаПу, 1ће 1егт ехр(— Е пз ) ассоип!б 1ог 1ће 1ас1 1ћа1 боте атоип! о! ТЕ 1б поп- 
брес1ћса11у ћоипс! ћу Б^А бедиепсеб, \ућшћ 1еас1б 1о 1ће с!есгеабе о! џ^ п \ Тће с1ерепс1епсе о! 
џ( п ) ^гот Е пз 1б, 1ћеге1оге, дш!е сотрћса!ес1, б1псе 1псгеабе 1п поп-брешћс ћтсИп§ с!есгеабеб 
џ^ 1ћгои§ћ ехр(— Е П8 ), ћи! шсгеабеб И 1ћгои§ћ а(п, Х 1 е , Е пз ). 81тћаг1у, 1ће тсгеабе о! Х [ е 
ћаб 1ће орробће еп"ес!б оп џ^ п > 1ћгои§ћ 1егтб ехр[(п — 1/2)х^ е ] апс! а(п, Х \ е , Е пз ). 

Е Мах1тит оГ епег§у сИб^гЉиИоп 1п 8ЕБЕХ \^Нћ ДхеЈ 
бе1есИоп б!г1п§епсу 

\Уе \уап! 1о с1е1егт1пе ћо\у 1ће робШоп о! тах1тит Е^) о! р^(Е) (бее Ед. (0Ј)), сћап§еб \ућћ 
1ће питћег о! рег1огтес1 8ЕИЕХ гоипс!б п. \Уе Игб! бћН1 2его о! епег§у 1о сотсИе \ућћ Е^ 
(бее Едб. (|2~%|) апс! (Ј2Ш)- РозШоп о! тах1та о! р^(Е) 1б §1Уеп ћу: 

Лр { м\Е) 
Ш 



<Е=Е. 



(п)- 



(40) 
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1 1 1 1 1 ' 1 1 

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 

-Е/% 2 

Р^иге 6: Ри11 Нпеб апс! с!а8ћес1 Нпез ргебеп1 1 — ј(Е — џ) апс! ипН б1;ер арргохтаИоп 1о 
1 — ј(Е — џ) гезрес1луе1у. БабН-с1о1;ес1 Нпез ргебеп1 гатПу о1: Нпеб ф п (Е) = — Е/(пх\ е ), \уН1сН 
18 ћеге ргоИес! гог п = 1, 4. Тће рагате1ег уа1иеб оп 1Н1б Н§иге аге \1 е = 3-5 апс! џ = — 5х/ е - 
Робћгопб о1: Е]$ аге с!е1;егттес1 ћу 1ће т1егбес1;гопб о1: с!абН-с1о1; Нпеб апс! 8оНс1 сигуе. 1Чо1;е 
1На1, гог 1Не рагате1егз \уе сНообе, Е^ = — х\, \уННе Е$ р» џ гог п > 2. 



Ргот Е^. ~|) апс! 1ће едиаИоп аћоуе, \уе оћ1ат: 

[1-ПЕМ-џ)} = --^ (41) 

Тће едиаИоп аћоуе сап ће бо1уес! §гарН1са11у, ће. робћгопб о{ ЕЈ%' (гог сННегет; п) аге 
с!е1;егттес1 ћу 1Не т^егзесИопз о{ 1Не 1атПу о{ Нпеб ф п (Е) = — Е/(пх^ е ) апс! 1Не сигуе 
[1 — $(Е — џ)\. И \уе арргох1та1е Ј(Е — џ) ћу а б1ер 9(џ — Е) (бее Ше с1абНес1 Нпе т Р1§. ~Ј), 
\уе оћ1ат 1На1 Е$ = — пХј гог п < —џ/х! е апс 1 ~ т = џ оШегтбе, \уН1сН 1б бНо\уп т Р1§. |~ 
СоггесИоп, ассига1е ир 1о 1Не пех1 ого!ег т 1/х? е сап ће гоипс! ћу Нпеапгт^ ј(Е — џ) агоипс! 
Е = џ (бее с!о1;1;ес1 Нпе т Р1§. ЕЈ). ^е 1Неп оћ1;ат: 

т 1 + 4/(^п) {А2) 

Ип > (—џ + 2)/х^, апс! Е$ = —пх\ оЉегилве. Мо1е 1ћа1, гог п 1аг§е епои§ћ, х.е. п ^> 4/х^ , 
~~ * (А 4 — 2)- 8тсе ш 8РИРХ ехрег1теп1;б /х 1б 1ур1са11у робШопес! т 1Не 1аН о^ 1Не епег§у 
сНб^гНзиИоп о! гапс!от Ншс1егб, \уе ехрес1 џ ^> 1 (бее а1бо 1Не соттеп1 Не1о\у Е^. (~~) ). бо 
Е^ гог гг > —џ/х1 1 б арргохипа1;ес1 ћу Е^ и // (бее а1бо Р1§. |~апс1 Р1§. ~ј). 
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Р СотриИп^ епег§у та^Нх Ггот ех!гас!ес1 8ЕБЕХ 
зе^иепсеб 



\Уе с1е!;егтте Ље епег§у тагхгх е, апс! Ље рагате^ег 7 ћу тахши2т§ Ље НкеННоос! тпсИоп 
Л (зее Е^з. © апс! (ј""|), бићјес! 1о Ље сопб!;гаш(;8: 

ЕР«^а =1 ( 43 ) 

г,а 

апс1 

Е^Ч« = 0(Уг) (44) 

Тће сопб1гат1; Е^. (ЈЈНЈ) гоПоига ггот е"ј )С , = е^ а /х апс1 X 2 = Ег>Рае 2 а (бее Ед. (ЈЦЈ)), \уНПе 
Ље сопбгтат!; Ед. (ЈЦЈ), бћШб со1итпз 01 еј )С , (бее Ље гооЉоке 4 т ЗићбесгЈоп 14. 2 ј) зо Љаг, 
бј = апс! сошедиепИу 22 = (бее Едб. П"2"1 апс! 1"""">Ј) . Аб сћбсиббес! ш ЗесгЈоп Ш апс1 Аррепсћх 
С, дае арргох1таг.е Ље ћшсћп§ ргоћаћПНу Ј(Е(8) — џ) т Л ћу ибш§ Ље 8г.гоп§е8г. ћтсћп§ 
бће 8м тИа. 1еп§Љ 1ј, оп еасћ бедиепсе 5 1 (5* € А) о!' 1еп§Љ /. То б1трћгу пог,а1;кт, \уе тгЉег 
т Шб Аррепсћх иве зм = 5. К \уе ибе /х/% &от Ед. (ЈНЈ), уапаИоп оГ Л Л гебрес! 1о е^ 
апс1 7 1еас1б 1о: 

(П Х ) Е [1-Ј(Е(з)-џ)] 

("X) 1 ј Г(Е-џ)[1-Ј(Е- џ)] Рм (Е) ЛЕ з\ а - 
2ар а е {>а -Хр а = 0, (45) 



<9Л 



<9Л П5 

(97 7 



| Г(Е-џ) Рм (Е)<1Е = 0, (46) 



\ућеге а апс! Л аге Ље ћа§гап§е тиШрћегб аббос1а1ес1 \ућћ Ље сопб1гат1;б Е^. (|4*Л|) апс! Е^. ("4*4"Ј) 
гебресИуе1у, \ућПе рм (Е) 1б §1Уеп ћу Е^. (Ј2НЈ)- ЕНтта1;т§ а, Л апс1 7, шт§ гебресИуе1у 
Едб. (ЈШЈ), (Ј4^Ј) апс! ("4*""ј) . 1еас1б 1о Ље едиаИоп Ља1 1трћсћ1у с1е!;егттеб е г)а : 



е,. , 



Е 86 а[1 - / (Д (з) - ^)] (*, а - 8 * а ) + ( 8 Ј (в /р а - 1) (1 - *> +1) 



Е 86 а[1 - / (Е (з) - џ)] (Е (з) -џ)+џ(1 



V 



(п+1)1 



(47) 



лућеге 



(п+1) Ј Г+ 1 (Е - џ) р м (Е) АЕ 

" П п (Е-џ) Р м(Е)с1Е ■ { ] 

Егот Е<\. (Ј2Ј) сап ће оћбегуес! Ља1 г/( п+1 ) 1б едиа1 1о Ље ггаскшп о!' БМА Ља1; 1б т сотр1ех 
\ућћ рго1ет 1п Ље (п + 1)* гоипс! о!' ЗЕћЕХ, \ућеп поп-брес1Нс ћ1псћп§ 1б бтаћ (Не. п 1аг§е 
епои§ћ, аб сћбсиббес! 1п Зесјјоп Г4~Т|) . 
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1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


А 


0.13 


0.23 


0.24 


0.13 


-0.07 


-0.16 


0.03 


0.02 


0.00 


0.05 


0.18 


0.19 


0.24 


-0.54 


-0.31 


Т 


-0.29 


-0.54 


0.24 


0.23 


0.18 


0.01 


-0.02 


0.02 


0.03 


-0.17 


-0.07 


0.21 


0.24 


0.22 


0.15 


с 


-0.04 


0.20 


0.24 


0.24 


-0.32 


0.07 


-0.03 


0.00 


0.03 


0.07 


0.21 


-0.64 


-0.72 


0.13 


0.21 


с 


0.20 


0.11 


-0.72 


-0.61 


0.21 


0.09 


0.02 


-0.04 


-0.06 


0.04 


-0.33 


0.24 


0.24 


0.19 


-0.05 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


А 


0.07 


0.28 


0.26 


-0.15 


-0.15 


-0.11 


0.04 


0.04 


0.01 


0.01 


0.18 


-0.02 


0.26 


-0.39 


-0.23 


Т 


-0.22 


-0.40 


0.26 


0.23 


0.21 


0.02 


-0.03 


0.02 


-0.01 


-0.11 


-0.12 


0.08 


0.26 


0.29 


0.07 


С 


-0.05 


0.18 


0.26 


0.49 


-0.25 


0.05 


-0.01 


-0.01 


0.03 


0.07 


0.21 


-0.55 


-0.79 


-0.04 


0.26 


с 


0.20 


-0.05 


-0.79 


-0.56 


0.19 


0.04 


0.00 


-0.04 


-0.03 


0.03 


-0.27 


0.50 


0.26 


0.15 


-0.10 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


А 


0.06 


0.19 


0.29 


0.16 


-0.03 


-0.04 


0.01 


0.01 


0.00 


0.01 


0.11 


0.21 


0.29 


-0.48 


-0.16 


Т 


-0.16 


-0.50 


0.29 


0.23 


0.11 


0.01 


-0.01 


0.01 


0.00 


-0.05 


-0.01 


0.23 


0.29 


0.19 


0.07 


С 


0.01 


0.18 


0.29 


0.23 


-0.18 


0.02 


0.00 


0.00 


0.01 


0.02 


0.11 


-0.69 


-0.86 


0.12 


0.10 


с 


0.09 


0.12 


-0.86 


-0.63 


0.10 


0.02 


0.00 


-0.01 


-0.01 


0.02 


-0.21 


0.25 


0.29 


0.17 


-0.01 



Таћ1е 1: ТЈррег 1аћ1е: Тће пш!е Т епег§у та!пх гог СТР/МР1 1гап8спр1гоп 1ас1ог. ММсПе 
1аћ1е: Тће шгогта1гоп-1ћеоге11с \уе1§ћ! та!пх. ћо\уег 1аћ1е: Тће Ма11пбрес1ог \уе1§ћ! та!пх. 

1п ргасИсе, \уе 1ур1са11у с!о по! кпо\у 1ће ехас! уа1ие ог" х, зо \уе ћх П 1о зоте геабопаИе 
уа1ие апс! 1ћеп (питепсаПу) боћ/е Е^. (|4*7|) \ућћ геврес! 1о бј Ја . \Уе сап ебИта1е 1ће геабопаИе 
гап§е о^ х уатеб, И \уе ас!ор! 1ће бо-са11ес1 "1\уо б!а!е" тос!е1 [2|, ш \ућ1сћ (а бате) репаћу ш 
ћтсћп§ епег§у ео 1б абб1§пес1 гог еасћ пис1еоИс1е 1ћа1 с!оеб по! та!сћ 1ће сопвепбиб бедиепсе. 
8тсе опе ог 1\уо ћусћо§еп ћопс1б аге гогтес! рег соп!ас! о! 1ће ТР бшЉсе \ућћ а ргегогес! 
пис1еоИс1е (епег§у о! а ћусћо§еп ћопс! 1б ~ к в Т), е сап ће ебИта1ес1 1о ће (1 ~ 3) к в Т [25Ј. 
Ргот Ео^. (|ТЦ) 1о11о\Уб 1ћа1 х ~ л/^е , ап с1 \уПћ Т = 12 гог СТР/МР1 (\уе аге 1§погш§ 1ће 
соп1пћи!гоп о! 1ће Зћр брасег 1о 1ће ћтсћп§ епег§у), \уе оћ!ат 1ћа1 х ехрес1ес! 1о 1аке 
уа1иеб ћот 3 1о 12. №лпепса1 ботИопб о! Р^. ()47|) бћо\у 1ћа1 гог х т Љ18 гап§е, 1ће диапШу 
е^ а с1ерепс1б \уеак1у оп 1ће 1тробес1 уа1ие о! х- Моге ргес1бе1у, \уе 1еб1ес1 1ћа1 ?ј >а , \ућшћ 
сопебропс1б 1о бо1ут§ Е^. ()47[) \ућћ (сћбегеп!) уатеб о! х т ^ пе шсћса1ес1 гап§е, 1еас1б 1о 
пе§ћ§Љ1е сћНегепсеб т епег§у сћб1пћи1гоп апс1 БРТ сигуе гог ћш!е Т епег§у та!пх (с1а!а 
по\у бћо\уп), \ућшћ јибИћеб бо1ут§ 1ће едиаИоп \уЦћои1 1ће кпо\у1ес1§е о! 1ће ехас! уа1ие о! х- 
Тће епег§у та!пх е^о, оћ1ашес1 ћу оиг ше!ћос1 (сопебропсћп§ 1о х — 5) 18 §1^еп ш Таћ1е 1. 

РшаПу, \уе иве Таћ1е 1 1о сћбсибб 1ће сћНегепсеб ће!\уееп 1ће \уе1§ћ! та!пх рагате!егб 
ебИта1ес1 ћу 1ће 1ћгее сћбегеп! те!ћос1б. 1п Р1§. [ЈЈ\ ћ1б!о§гатб о! епег§у 1еуе1б сопебропс1т§ 
1о 1ће ћш1е Т епег§у та!пх апс! 1о 1ће тгогта1гоп-1ћеоге11с \уе1§ћ! та!пх аге бћо\уп 1о§е1ћег. 
8ши1аг1у Р1§. [ЈЈЗ сотрагеб 1ће та!пх рагате!егб сопебропсћп§ 1о 1ће ћш1е Т епег§у ша!пх 
апс1 1ће Ма11пбрес1ог \уе1§ћ! та!пх. Тће ћ§иге сћгесИу шсћса1еб \ућшћ рагаше!егб аге тоб! 
сћбегеп! ће!\уееп 1ће 1\уо та!псеб. Рог ехатр1е, 1ћеге 1б ~ 150% сћбегепсе ће!\уееп 1ће 
т1огта1шп-1ћеогеИс апс! оиг та!пх а! 1ће робћгоп 2С, ~ 100% сћбегепсе а! 1ће робћгопб 
4С апс! 5А, е!с. 81тПаг1у, сотрапвоп \ућћ Ма11пбрес1ог \уе1§ћ! та!пх 1п Р1§. [ТјЗ бћо\Уб 1ћа1 
1ћеге аге б1§пШсап! сћНегепсеб (ћот 40% 1о 100%) ће!\уееп 1ће 1\уо та!г1себ а! 1ће робШопб 
1, 5 апс! 6 \ућће 1ће та!псеб тобИу а§гее \ућћ еасћ о!ћег а! 1ће робћшпб 2,3 апс! 4. 8тсе 



25 



?ђ -0-2 - 



ш -0.4 




Е? 
аЗ 



0.6 
0.4 
0.2 


-0.2 
-0.4 
-0.6 
-0.8 
-1 
-1 .2 
-1.4 



3 4 

оозШоп Јп отсНпа зИе 



В) 



| I 1 1« 11И 



Г 



I НпГСе Т епегду та(пх 

| Ма11п5рес(ог и/е1дп1 та1п'х 



Т 



1 2 3 4 5 6 
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П§иге 7: Сотрапзоп о^ 1ће ћшће Т шаитх е1етеп!б тЉ А) Ше тгогтатаоп Шеогу \^е1§ћ1 
та!пх апо! В) 1ће Ма11пзрес1ог та!пх е1етеп!б. СТГ/1ЧИ ћтс1б БКА аб а ћотосИтег, апс! 
гесо§шгеб 1\уо 6 ћр 1оп§ раћпс1готе бутте1пс тоШб, берага!ес1 ћу а 3 ћр зрасег. Сопзе- 
диеп11у, та!псеб ш Таћ1е 1 \уеге арргорпа!е1у бутте^пгес! апс! оп1у Ље ћгб! з1х робћгопб 
аге бћо\уп. Гоиг ћагз а! еасћ робћгоп оп 1ће ћопгоп1а1 ах1б сопебропс! 1о А, Т, С апс! С 
гебресИуе1у, \ућИе ће1§ћ!б о^ 1ће ћагб сопезропс! 1о Ше уа1иеб о^ 1ће та!пх е1етеп!б. 



робћгопб 2, 3 апс! 4 соп!гЉи1е тоге 1о 1ће ћтс1т§ епег§у Шап робНгопб 1, 5 апс! 6, 1ће 
зтаћег сНћегепсе ће1\уееп 1ће БЕТ сигуеб о^ 1ће ћш!е Т апс! 1ће Ма11п8рес1ог та!псеб (ав 
сотрагес! 1о 1ће сНћегепсе ће!\уееп 1ће ћш!е Т апс! 1ће тгогтаИоп 1ћеогу БЕТ сигуез) сап ће 
а11гЉи1ес1 1о 1ће госаНзаИоп 1ће та!пх сНћегепсеб а! 1ће 1ебб сопбегуес! робНгопб. \Уе по!е 
1ћа1, \ућПе 1ће сћћегепсеб ће1\уееп 1ће тс1ћНс1иа1 та!пх е1етеп!б аге §епегаћу по! уегу 1аг§е, 
\ућеп отсНп§ бће бсогеб аге са1си1а1ес! 1ће шсНу1с1иа1 сИћегепсез ас!с1 ир 1о ргос1исе б1§шћсап! 
сИћегепсез т е.§. 1ће &1бе робШуе/ћПбе пе§аИуе 1гас1е-оћ бћо\уп т П§. 
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